
 

ISSN :2320-7736 (online)                                                             UGC care List Journal 

 

 

 

  

                

                     िवǒान गįरमा 
                                                                        िसंधु 

                       (ũैमािसक िवǒान पिũका) 

  अंक 121-122(संयुƅांक) 
    (अŮैल-िसतंबर 2022) 

  

                                                                

                 वैǒािनक तथा तकनीकी शɨावली आयोग  

           िशƗा मंũालय (उǄतर िशƗा िवभाग) 
          COMMISSION FOR SCIENTIFIC & TECHNICAL TERMINOLOGY 

                                     भारत सरकार 
                                                             GOVERNMENT of INDIA 

 

 

 

 

 

 

 



ii 
 

 

 

“वैǒािनक तथा तकनीकी शɨावली आयोग” Ȫारा Ůकािशत “िवǒान गįरमा िसंधु”  एक ũैमािसक िवǒान पिũका 
है।पिũका का उȞेʴ है- िहंदी माȯम से िवǒान मŐ ŝिच रखनेवाले आम जन,िवशेष तौर से िवʷिवȨालयी   व अɊ 
छाũो ंके िलए िवǒान संबंधी उपयोगी एवं अȨतन पाǬ पुˑकीय तथा संपूरक िवǒान सािहȑ की Ůˑुित। पिũकामŐ 
वैǒािनक लेख, शोध-लेख, तकनीकी िनबंध, शɨ-संŤह, शɨावली-चचाŊ , िवǒान-कथाएं, िवǒान-समाचार,   पुˑक-
समीƗा आिद का समावेश होता है। 

 

लेखको ंके िलए िनदőश  

1. लेख की सामŤी मौिलक, अŮकािशत तथा Ůामािणक होनी चािहए। 
2. लेख का िवषय मूलभूत िवǒान, अनुŮयुƅ िवǒान और Ůौदयोिगकी से संबंिधत होना चािहए। 
3. लेख सरल हो िजसे िवǒान मŐ ŝिच रखनेवाले आम जन तथा िवȨालय/महािवȨालय/िवʷिवȨालय के छाũ आसानी से 

समझ सकŐ । 
4. लेख लगभग 2000 शɨो ंका हो। कृपया लेख िडिजटल फॉमŊ मŐ ही भेजे तथा यूिनकोड फॉǵ का ही उपयोग करŐ  

या टाइप िकया Šआ व कागज के एक ओर ˙ʼ हˑिलİखत लेख भेजŐ िजसके दोनो ंतरफ हािशया भी छोड़Ő। 
5. िडिजटल फॉमŊ मŐ भेजे लेखो ंको ŮाधाɊ िदया जायेगा I 
6. Ůकाशन हेतु भेजे गए लेख के साथ उसका सार भी िहंदी मŐ अवʴ भेजŐ लेख मŐ आयोग Ȫारा िनिमŊत शɨावली का ही 

Ůयोग करŐ  तथा Ůयुƅ तकनीकी/वैǒािनक िहंदी शɨ का मूल अंŤेजी ŮयाŊय भी आवʴकतानुसार कोʿक मŐ दŐ। 
7. कृपया लेख vgs.cstt@gmail.com  ई मेल पर MS word form व PDF form मŐ भेजे; अɊथा ‘संपादक’, िवǒान 

गįरमा िसंधु, वै.त.शɨावली आयोग, पिʮमी खंड-7, रामकृˁपुरम् नई िदʟी-110066 पर भेजŐ । 
8. लेख के Ůकाशन के संबंध मŐ संपादक या संपादन मंडल का िनणŊय ही अंितम होगा। 
9. लेखो ंकी ˢीकृित के संबंध मŐ पũ ʩवहार का कोई Ůावधान नही ंहै। अˢीकृत लेख वापस नही ंभेजे  जाएंगे। अतः  

लेखक कृपया िटकट-लगा िलफाफा साथ न भेजŐ।  
10. पिũका मŐ  Ůकािशत लेखो ंके िलए िकसी भी Ůकार के मानदेय का Ůावधान नही ंहै । 
11. समीƗा हेतु कृपया पुˑक/पिũका की दो Ůितयां भेजŐ।  
12. संदभŊ देवनागरी मŐ दŐ Iअनुवाद न करŐ  I 

 
सद᭭यता शु᭨कः  भारतीय मुᮤा िवदेशी मुᮤा 

सामा᭠य ᮕाहकᲂ/सं᭭थाᲐ हतेु ᮧितअंक ₹   14.00                 पᲅड 1.64 डॉलर 04.84   
वाᳶषᭅक चंदा ₹ 50.00               पᲅड  5.83 डॉलर 18.00 
िव᳒ाᳶथᭅयᲂ के िलए ᮧित अंक ₹ 08.00               पᲅड  0.93 डॉलर 10.80 
वाᳶषᭅक चंदा     ₹ 30.00               पᲅड  3.50 डॉलर 02.88 
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अȯƗ की कलम से....... 
 

वैǒािनक तथा तकनीकी शɨावली आयोग िविभɄ वैǒािनक, तकनीकी एवं अɊ संबȠ Ɨेũो ंमŐ तैयार की 

गई शɨावली के समुिचत उपयोग को सुिनिʮत करने तथा उǄतर िशƗा के Ɨेũ मŐ वैǒािनक एवं तकनीकी लेखन 

को ŮोȖािहत करने के उȞेʴ से “िवǒान गįरमा िसंधु” का Ůकाशन करता है।  

पूणŊता मŐ पʟिवत होना ही मनुˈ जीवन की पराकाʿा है। इसके िलए आवʴक है िक वसंुधरा के सभी 

अवयवो ंका समुिचत एवं संतुिलत िवकास हो। िवǒान गįरमा िसंधु  का यह संयुƅांक (121-122 युİƵत संकलन) 

इसी िदशा मŐ एक Ůयास है। इस अंक मŐ पयाŊवरण, वायु Ůदूषण, ˢा˖, अनुसɀान, उद् योग, Ůौद् योिगकी, 

ˢा˖Ůद भोजन, कृिष जैसे िवषयो ंपर सुधी लेखको ंȪारा ɯौरेवार चचाŊ की गई है।  

"पयाŊवरणीय कर तथा Ťीन हाउस गैसो ं की सांūता...."; "एकीकृत कृिष Ůणाली... मधुमƀी पालन"; 

"पयाŊवरणीय Ůभाव आकलन...."; "सूƘɘाİːƛ Ůदूषण की िगरɞ मŐ....", "मȯ िहमालय मŐ वन िवनाश....”; जैसे 

लेख आज के पयाŊवरणीय पįरŮेƙ की सजीव बानगी Ůˑुत करते हœ।  

 "5जी Ůौद् योिगकी: मुȞे, चुनौितयां और....”; “रंजको ं का पſापन...."; "टेलीफोन और मोबाइल का 

इˑेमाल.... " शीषŊक युƅ लेख देश मŐ Ůौद् योिगकी तथा औद् योिगक िवकास के Ɨेũ मŐ हो रहे Ůयासो ंकी झलक 

Ůˑुत करते हœ। "जनऔषध जनिहत मŐ जŝरी"; "मांसाहार पįररƗण और सेवन" लेख मानव ˢा˖ पर नैदािनक 

और रोगिनवारक िदशा मŐ ǒानवधŊन करने के साथ-साथ सरकारो ंएवं सं˕ाओ ंȪारा िकए जा रहे Ůयासो ंको भी 

रेखांिकत करते हœ। संƗारण (जंग) अवरोधक के ŝप मŐ पौधो ंके सȕ की भूिमका:...." लेख, जीवो ंके संधारण एवं 

पोषण मŐ वन˙ित जगत की भूिमका को उजागर करता है।  

आशा है ये लेख संŤह भी पहले की भांित पाठको ंऔर लेखको ंको Ůेरणा देने और जागŝकता Ůदान करने मŐ 

सƗम होगें। सुधी पाठको ंसे आकांƗा है िक उनके सारगिभŊत सुझावो ंकी गंगा इस िवǒान िसंधु मŐ बहती रहेगी। 

  

     इस अंक के Ůˑुत रचनाओ ंका  पुनरीƗण  िवषय िवशेषǒो ं एवं भाषा िवशेषǒो ंकी मूʞांकन एवं परामशŊ 

सिमित Ȫारा िकया गया है। पिũका के संपादन मŐ िवȪान सद˟ो ंका योगदान सराहनीय रहा है। िवषय िवशेषǒो ं

एवं भाषा िवशेषǒो ंके सहयोग के िलए भी मœ अपना आभार ʩƅ करता šँ। अंत मŐ इस संयुƅांक के िलए आयोग 

के अिधकारी डॉ .अशोक एन .सेलवटकर, संपादक “िवǒान गįरमा िसंधु”  के Ůित भी धɊवाद ʩƅ करता šँ। 

 

 

                                                                          (Ůो.िगरीश नाथ झा) 

                                                                अȯƗ 

                                                                                        वैǒािनक तथा तकनीकी शɨावली आयोग 
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संपादकीय...... 

 

     “िवǒान गįरमा िसंधु” के अंक 121-122 ( संयुƅांक) पाठको ंके समƗ Ůˑुत करते Šए हमŐ अपार ŮसɄता हो 

रही है। यह अंक िवǒान के वतŊमान मŐ चिचŊत िवषयो ंपर आधाįरत हैI जैसा िक आप सभी जानते है िक शɨावली 

आयोग की शɨावली का Ůयोग करते Šए आजकल भारतीय भाषाओ ँमŐ पाǬपुˑको ंका िनमाŊण अनेक सं˕ानो ं

के Ȫारा हो रहा है,  जो आज के समय  मŐ अȑंत Ůासंिगक एवं महȕपूणŊ हैI Ɛोिंक िवǒान और तकनीकी  मानव 

जीवन के िविभɄ पहलुओ ंऔर गितिविधयो ंसे सीधे ŝप से जुड़े Šए हœ,िजसे जन-जन तक  पŠँचवाने मŐ भारतीय 

भाषाएं  सƗम है I िविभɄ वैǒािनक पहलुओ ंपर आलेखो ंऔर शोध-पũो ंको इस अंक मŐ शािमल िकया गया है। 

हमेशा की तरह पिũका को Ŝिचकर और िवǒान मŐ ŝिच रखनेवाले पाठको के िलए िविवधता से भरे लेखो ंको 

सİʃिलत िकया गया हैI इस अंक मŐ  5G Ůौदयोिगकी : मुȞे, चुनौितयाँ और भारतीय पįरŮेƙ मŐ इसका भिवˈ, 

माइŢोɘाİːƛ Ůदूषण की िगरɞ मŐ जल, थल एवं जैव मंडल : एक िवहंगावलोकन नामक लेख Ůदूषण हमारी 

आसपास के पįरसं˕ाओ ंको कैसे अपने िगरɞ मŐ ले रहा है इसका एक वैǒािनक िववरण करता है, मांसाहार 

पįररƗण और सेवन लेख मŐ आवʴक जानकारी हमे लेखक ने दी हœ, पराबœगनी– ūʴ ˙ेƃŌ ोˋोपी Ȫारा 

थेलोसयािनन के ʩवहार नामक लेख एक गहन ̊ʼी से हमŐ  िवषय से अवगत कराता है व˓ और उनपर िकये 

जानेवाले रंजको के बारे मŐ बड़ी अǅी तरह से एक लेख मŐ बताया गया हœ. इसी तरह से अनेक लेख िशƗाŮद और 

हमारे ǒान मŐ वृȠी करनेवाले हœ.लेखो ंका चुनाव भी ǒानवधŊक व जानकारी से पįरपूणŊ लेखो ंको देखकर ही िकया 

गया हœ िजससे  नवलेखक को िवǒान लेखन के िलए पिũका ŮोȖाहन  सहायक िसȠ होगी. 

     पिũका के िलए कायŊरत संपादक व सहयोगी किमŊयो ं ने अपने अनवरत Ůयास से इसको को एक ˑरीय 

पिũका बनाने मŐ सहयोग िदया है। परोƗ ŝप से िहंदी मŐ िवǒान लेखन को बढ़ावा देने मŐ “िवǒान गįरमा िसंधु” का 

महȕपूणŊ योगदान रहा है। इस पिũका के Ůकाशन से आशा ही नही ं परंतु पूणŊ िवʷास है िक भिवˈ मŐ भी 

वैǒािनक सािह̝ य सामŤी को शɨावली का उपयोग करते Šए  Ůकािशत होती  

 मूʞांकन एवं परामशŊ सिमित Ȫारा िवषय, भाषा और नई िदशा को ȯान मŐ रखकर अंक मŐ Ůकािशत सामŤी का 

बेहतर चयन िकया गया है। सिमित के इस कायŊ की सराहना करता šँI इस अंक के लेखो ंके संपादन मŐ ŵी रघुवर 

िसंह įरखाडी, पूवŊ संपादक अिवʺार और डॉ.मनीष मोहन गोरे ,संपादक ,िवǒान Ůगित , सीएसआईआर-िदʟी 

का िवशेष योगदान रहा है।  

       आयोग के अȯƗ Ůो .िगरीश नाथ झा के Ůित आभारी हœ िजनके िदशा-िनदőश और ŮोȖाहन से इस कायŊ को 

पूरा िकया जा सका है। मुझे पूरा यकीन  है िक इस अंक मŐ Ůˑुत आलेखो ंसे पिũका के पाठक नई जानकारी से 

लाभाɋीत होगें I 

 

  

                                                                                                (डॉ.अशोक एन.सेलवटकर) 

                                                                                                               संपादक “ िवǒान गįरमा िसंधु” 
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1.  5G Ůौद् योिगकी: मुȞे, चुनौितयाँ और भारतीय पįरŮेƙ मŐ इसका भिवˈ 

 

डॉ िवजय शमाŊ* 
डॉ नारायण लाल गुɑा** 

डॉ अतुल कुमार अŤवाल*** 
 

 

सारांश – 5G, बेतार Ůौद् योिगकी (wireless technology) की पांचवी ं पीढ़ी है। यह िवʷ की सबसे तेज एवं 

अȑिधक मजबूत Ůौदयोिगिकयो ंमŐ से एक है। 5G Ůौद् योिगकी मŐ सूचना तक पŠँच और डाटा का साझाकरण कही ं

भी, कभी भी और िकसी के िलए भी संभव है। यह 4G जालŢम (network) की तुलना मŐ उǄ गित, कम िवलंबता 

और अिधक Ɨमता Ůदान करती है। हाल ही मŐ  Ůधानमंũी ŵी नरŐū मोदी ने देश मŐ 5G सेवाओ ंके एक नए तकनीकी 

युग की शुŜआत की। 5G Ůौद् योिगकी ना केवल भारत की İ˕ित को िवʷ ˑर पर एक आिथŊक और तकनीकी 

महाशİƅ के ŝप मŐ मजबूत कर आगे बढ़ाएगी वरन मौजूदा चुनौितयो ंको हल करने, रोजगार सृिजत करने और 

भारतीय अथŊʩव˕ा मŐ योगदान करने के िलए, नए समाधानो ंके साथ आने के िलए, ːाटŊ-अप के िलए नए अवसर 

Ůदान करेगी। इस आलेख का उȞेʴ 5G Ůौद् योिगकी के Ɨेũ मŐ हमारे देश मŐ चल रही तैयाįरयो ं तथा 5G 

Ůौद् योिगकी के िविभɄ पहलुओ ंयथा इसके िवकास, चुनौितयाँ, हािन -लाभ आिद पर चचाŊ करना है।  

 

 

Ůˑावना 

बेतार Ůौद् योिगकी (wireless technology) ने िपछले चार दशको ंमŐ असाधारण Ůगित की है एवं वतŊमान समय मŐ 

िवʷ 5G (पांचवी ं पीढ़ी) के बेतार सɽेषण (wireless communication) के कगार पर हœ। 5G Ůौद् योिगकी की 

कʙना जालŢम समुदाय (network society) की Ɨमता के िवˑार के िलए एक नीवं के ŝप मŐ की गई है। देश 

के पहले 5G परीƗण का लोकापŊण माननीय Ůधानमंũी ने मई 2022 को िकया और साथ ही इस दशक के अंत तक 

भारत के िलए 6G सेवाओं को शुŝ करने का लƙ भी रखा। इसी दौरान कŐ ūीय सूचना Ůौद् योिगकी मंũी ŵी अिʷनी 

वैˁव ने भारतीय Ůौद् योिगकी सं˕ान मūास (IITM) मŐ देश मŐ पहली बार 5G जालŢम से बात (call) की।  5G 

Ůौद् योिगकी को समझने के िलए, यह समझना आवʴक है िक इससे पहले िकस Ůौद् योिगकी को उपयोग मŐ िलया 

जा रहा है। 5G Ůौद् योिगकी से पहले चरणबȠ ŝप मŐ 1G, 2G, 3G एवं 4G Ůौद् योिगकी को उपयोग मŐ िलया गया है 

िजनका तुलनाȏक िववरण सारणी 1 मŐ िदया गया है।  
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सारणी 1: 1G, 2G, 3G, 4G और 5G Ůौद् योिगकीयो ंके मȯ तुलनाȏक अंतर 

Ţमांक 
अंतर का 
आधार 1G 2G 3G 4G 5G 

1.  पूरा नाम Ůथम पीढ़ी िȪतीय  पीढ़ी तृतीय पीढ़ी चतुथŊ पीढ़ी पाँचवी पीढ़ी 

2.  वषŊ 1980 1991 2001 2009 2019 

3.  आवृिȅ 
अनुŝप 

(30 KHz) 
अंकीय 

1.8GHz 
1.6 – 2.0 

GHz 2 – 8 GHz 3 – 300 GHz 

4.  गित 2.4 KBPS 500 KBPS 2 MBPS 100MBPS 20 GBPS 

5.  संकेत 
(signal) 

अनुŝप 
(analog) 

अंकीय 
(digital) 

अंकीय 
(digital) 

अंकीय 
(digital) 

अंकीय 
(digital) 

6.  बœड चौड़ाई अनुŝप 25 MHz 25 MHz 100 MHz 1000x बœड चौड़ाई Ůित 
इकाई Ɨेũफल 

7.  ŵʩ (Audio) हाँ हाँ हाँ हाँ हाँ 

8.  वीिडयो नही ं नही ं हाँ हाँ हाँ 

9.  इंटरनेट सेवा नही ं
संकीणŊ बœड 
(narrow 
band) 

िवˑृत बœड 
(broadband) 

परा 
िवˑृत बœड 

(ultra 
broadband) 

परा वृहत िवˑृत बœड 
(ultra wide 
broadband) 

10.  Ůौद् योिगकी 

उɄत चल 
दूरभाश 

तȸ 
(AMPS) 

वैिʷक 
मोबाइल 

संचार तȸ 
(GSM) 

िवˑृत बœड 
कोड िवभाजन 
बŠ अिभगम 
(WCDMA) 

दीघŊकािलक 
उȥव (LTE), 
सूƘ तरंग 
अिभगम 

िवʷʩापी अंतः  
Ůचालनीयता 
(Wi-max) 

एकािधक िनवेश 
एकािधक िनगŊत 

(MIMO) 

11.  
अिभगम 
िनकाय 

आवृित 
िवभाजन 

बŠ 
अिभगम 
(FDMA) 

काल 
िवभाजन बŠ 

अिभगम 
(TDMA)/ 

कोडांश बŠ 
अिभगम 
(CDMA) 

कोडांश बŠ 
अिभगम 
(CDMA) 

कोडांश बŠ 
अिभगम 
(CDMA) 

लाİɾक आवृित भाजन 
बŠसंकेतक (OFDM)/ 

पंुज-िवभाजन बŠ 
अिभगम (BDMA) 

12.  मूल इंटरनेट 

लोक सेवा 
दूरभाश 
जालŢम 
(PSTN) 

लोक सेवा 
दूरभाश 
जालŢम 
(PSTN) 

पैकेट 
जालŢम इंटरनेट इंटरनेट 
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13.  अनुŮयोग 
केवल ŵʩ 

(Only 
Audio) 

लघु संदेश 
सेवा  (SMS), 
िचũ संदेश, 

और 
बŠमाȯम 
संदेश सेवा  
(MMS) 

मेल, GPS, 
वीिडयो 

कॉ̢ůŐ िसंग 

ŵʩ, वीिडयो 
कॉल, मेल 
इंटरनेट 

Ůोटोकॉल पर 
वाणी इंटरनेट 

(VoIP 
Internet), 

वीिडयो Ōː ीिमंग 
आिद 

उǄ गित की वीिडयो 
Ōː ीिमंग, ˝ाटŊ घर, ˝ाटŊ 

शहर, IoT आिद 

14.  लाभ 
सरल 

जालŢम 
(network) 

इंटरनेट, 
बŠमाȯम 

सȽेश 

अंतराŊ Ō̓ ीय 
रोिमंग 

वैिʷक 
गितशीलता, 
उǄ गित का 

इंटरनेट 

अिधक िवʷसनीयता, 
िवशाल नेटवकŊ  Ɨमता, 
बढ़ी Šई उपलɩता, 

अȑिधक कम िवलंबता, 
उǄ बŠˑरीय डेटा गित 

15.  नुकसान 

बड़े आकार 
का फ़ोन, 
उपकरण 
की Ɋून 

बैटरी आयु 

धीमी गित से 
डेटा, कम 
जालŢम 

(network) 
Ɨमता 

˙ेƃŌ म की 
अिधक लागत 

जिटल 
हाडŊवेयर 

उपकरणो ंमŐ  बैटरी 
अपवाह, बाधाएं Ůभािवत 
कनेİƃिवटी, Ůारंिभक 
लागत बŠत अिधक, 

Ťामीण पŠंच की सीमाएं 

  

सारणी 1 मŐ िदए गए तुलनाȏक अंतर से ˙ʼ है िक 5G Ůौद् योिगकी अित Ɋून िवलंबता के साथ उǄ बŠˑरीय 

डाटा (data) गित Ůदान करती है। यह अिधक िवʷसनीय तथा िवशाल जालŢम Ɨमता युƅ Ůौद् योिगकी है। इसकी 

िनɻ िवशेषताओ ंको ̊िʼगोचर करते Šए िवʷ  के कई देश इस Ůौद् योिगकी के अनुसɀान एवं िवकास मŐ िनरंतर 

कायŊरत है। िवʷ के अनेक देशो ं मŐ इस Ůौद् योिगकी से सɾंिधत परीƗणो ं के अȯयन हेतु एवं भारत मŐ 5G के 

िŢयाɋन हेतु कई फोरम एवं सिमितयां कायŊ कर रही है। इस लेख मŐ 5G उǄ ˑरीय फोरम Ȫारा Ůˑुत Ůितवेदन 

की Ůाथिमकताओ ंएवं िसफाįरशो ंको संिƗɑ ŝप मŐ सİʃिलत िकया गया है। साथ ही िवषय की िनरंतरता एवं 

शोधािथŊयो ंकी ŝिच हेतु सूचना Ůौद् योिगकी पर िवभागीय ŝप से संबंिधत ˕ायी सिमित की िसफाįरशो ंको भी 

संिƗɑ ŝप मŐ शािमल िकया गया है। 

5G Ůौद् योिगकी के िŢयाɋन हेतु भारत की तैयारी 

I. 5G उǄ ˑरीय फोरम Ȫारा Ůˑुत Ůितवेदन 

भारतवषŊ मŐ 5G के ̊िʼकोण को ˙ʼ करने तथा इसे साकार करने के िलए नीितगत पहलो ंऔर कायŊ योजनाओ ंकी 

िसफाįरश करने हेतु िसतंबर 2017 मŐ भारत सरकार Ȫारा एक 5G उǄ ˑरीय फोरम की ˕ापना की गई। इस 

उǄ ˑरीय फोरम की ओर से संचालन सिमित Ȫारा एक Ůितवेदन तैयार िकया गया िजसके अनुसार भारत के िलए 

5G Ůौद् योिगकी मŐ तीन मुƥ Ůाथिमकताएं िनधाŊįरत की गई,  िजसका संिƗɑ िववरण िनɻानुसार है 

1) पįरिनयोजन (Deployment) – इस नई 5G Ůौद् योिगकी Ȫारा अपेिƗत महȇ को अिधकतम करने के िलए 

शीť, कुशल और ʩापक 5G जालŢम को लागू करना। 
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2) Ůौद् योिगकी (Technology) – 5G की अिभकʙना और इंटरनेट िनयमावली आयामो ंमŐ भारत के औȨोिगक 

और अनुसंधान एवं िवकास Ɨमता का िनमाŊण करना। 

3) िविनमाŊण (Manufacturing) – अधŊचालक िनमाŊण और संयोजन दोनो ंके िलए 5G मŐ िविनमाŊण आधार का 

िवˑार करना। 
 

II. संचालन सिमित की Ůमुख िसफाįरशŐ 

उǄ ˑरीय फोरम की ओर से संचालन सिमित Ȫारा की गई िसफाįरशो ंका संिƗɑ िववरण िनɻानुसार है- 

िनयामक नीित: 

सरकार Ȫारा िनयामक नीित पर ˙ʼ िदशा िनदőश िवकिसत करने के िलए ʩापार, सुरƗा और संरƗा खंडो ंपर तीन 

िवशेषǒ सिमितयां बनाई जाएं। 

˙ेƃŌ म नीित:  

सिमित की िसफाįरश के अनुसार नये 5G ˙ेƃŌ म को िनɻानुसार आवंिटत िकया जाए।  

 बेतार अिभगम (wireless access) के िलए, 405 MHz + 137 MHz (4 GHz से कम)और 5.25 GHz +8.3 

GHz (45 GHz से नीचे) के साथ लाइसŐस Ůाɑ ˙ेƃŌ म। 

 बैकहॉल (backhaul) के िलए, 57 से 86 GHz बœड मŐ 14 GHz िबना लाइसŐस वाला और 10 GHz हʋे लाइसŐस 

वाला ˙ेƃŌम। 

 वाईफाई (Wi-Fi) के िलए, बाहरी उपयोग के िलए 5 GHz बœड मŐ िबना लाइसŐस वाले ˙ेƃŌ म के अितįरƅ बœड 

खोलना। 
 

Ůौद् योिगकी ŮदशŊन और Ůमुख परीƗण 

दुिनया भर मŐ 5G पर परीƗण िकए जा रहे हœ। 5G परीƗण भारतीय दूरसंचार सेवा Ůदाताओ,ं िशƗािवदो ंऔर उȨोगो ं

के िलए सीखने का एक महȕपूणŊ अवसर होगा। इसके िलए Ůमुख वैिʷक मूल उपकरण िनमाŊताओ ंको ˕ानीय 

भागीदारो ंके सहयोग से भारत मŐ 5G परीƗण करने के िलए आमंिũत िकया जाना चािहए। भारतीय 5G Ůौद् योिगकी 

पूणŊŝपेण ˢदेशी है एवं भारत सरकार के अनुसार भिवˈ मŐ इसे अɊ जŜरतमंद देशो ंके साथ साझा िकया जा 

सकता है।  
 

िशƗा और जागŝकता संवधŊन कायŊŢम: 

5G Ůौद् योिगकी का उपयोग करने की अिनवायŊता को देखते Šए, इसके बारे मŐ जागŝकता को बढ़ावा देना 

महȕपूणŊ है। इसके िलए िनɻ पहल आवʴक है। यथा भारत मŐ वैिʷक 5G सʃेलन की घटनाओ ंको आकिषŊत 

करना, रा Ō̓ ीय 5G कायŊŢम ˕ािपत करना और 5G के िलए एक ʩापक कौशल िवकास कायŊŢम बनाना। 

भारत सरकार देश भर मŐ 100 5G Ůयोगशालाएँ ˕ािपत करने को आशियत है साथ ही इन 100 Ůयोगशालाओ ंमŐ 

से कम से कम 12 को दूरसंचार Ɨेũ मŐ छाũो ंको पढ़ाने और Ůयोग करने के िलए इ̢Ɛूबेटरो ंमŐ बदलने के िलए भी 

ŮोȖाहन कर रही हैI 
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III. सूचना Ůौद् योिगकी पर िवभागीय ŝप से संबंिधत ˕ायी सिमित की įरपोटŊ 

सूचना Ůौद् योिगकी पर िवभागीय ŝप से संबंिधत ˕ायी सिमित ने फरवरी 2021 मŐ 5G के िलए भारत की तैयाįरयो ं

पर अपना Ůितवेदन Ůˑुत िकया िजसके अनुसार ततसमय तक 59 देशो ंमŐ 118 ऑपरेटरो ंने 5G जालŢम तैनात 

िकया है। इस ˕ायी सिमित की Ůमुख िसफाįरशो ंका संिƗɑ िववरण िनɻानुसार है- 
 

5G के िलए ˙ेƃŌ म का आवंटन:  

5G उǄ ˑरीय फोरम के Ůितवेदन के अनुसार 5G Ůौद् योिगकी के िŢयाɋन के िलए ˙ेƃŌ म के नए बœड का 

आवंटन महȕपूणŊ है। इसके अनुसार भारतीय टेलीकॉम कंपिनयां अब Sub-6GHz नेटवकŊ  पर फोकस कर रही हœ, 

िजसकी परास mmWave 5G से लंबी है। भारत मŐ  5G ˙ेƃŌ म के िलए नीलामी 26 जुलाई, 2022 से शुŝ Šई और 

1 अगˑ को बंद हो गई। नीलामी  20 साल की वैधता अविध वाले नौ आवृित बœडो ं(frequency bands) मŐ की गयी 

है। िजनकी कुल ˙ेƃŌ म Ɨमता 72097.85 मेगाहट्Ŋज है।  िविभɄ बœड िनɻ Ůकार से हœ - 

1) िनɻ बœड : 600, 700, 800, 900, 1800, 2100 एवं 2300 मेगाहट्Ŋज(MHz) 

2) मȯ बœड : 3300 मेगाहट्Ŋज(MHz) 

3) उǄ बœड : 26 गीगाहट्Ŋज़ (GHz) 

नीलामी मŐ भाग लेने वाली िविभɄ टेलीकॉम कंपनी, उनके Ȫारा खचŊ िकए गए मूʞ एवं Ůाɑ ˙ेƃŌ म का िववरण 

सारणी 2 मŐ िदया गया हœ 

सारणी 2: नीलामी मŐ भाग लेने वाली िविभɄ टेलीकॉम कंपनी एवं अɊ िववरण [] 

टेलीकॉम कंपनी Ŝपये खचŊ िकए (करोड़ मŐ) बœड कुल ˙ेƃŌ म हािसल िकया 

įरलायंस िजयो 88,078 

िनɻ बœड : 700 मेगाहट्Ŋज, 800 
मेगाहट्Ŋज, 1800 मेगाहट्Ŋज 

24.7 गीगाहट्Ŋज मȯ बœड : 3300 मेगाहट्Ŋज 
उǄ बœड : 26 गीगाहट्Ŋज 

भारती एअरटेल 43,084 

िनɻ बœड : 900 मेगाहट्Ŋज, 1800 
मेगाहट्Ŋज, 2100 मेगाहट्Ŋज 

19.8 गीगाहट्Ŋज मȯ बœड : 3300 मेगाहट्Ŋज 
उǄ बœड : 26 गीगाहट्Ŋज 

वोडाफोन आइिडया 18,799 

िनɻ बœड : 1800 मेगाहट्Ŋज, 2100 
मेगाहट्Ŋज, 2300 मेगाहट्Ŋज, 

6.228 गीगाहट्Ŋज मȯ बœड : 3300 मेगाहट्Ŋज 
उǄ बœड : 26 गीगाहट्Ŋज 

अदानी डेटा नेटवƛŊ 
िलिमटेड 212 केवल उǄ बœड : 26 गीगाहट्Ŋज - 

 

5G मानक:  

भारत मŐ 5G Ůौद् योिगकी के िलए (3GPP, तीसरी पीढ़ी की भागीदारी पįरयोजना) वैिʷक मानक का एक Ůकार 

िवकिसत िकया गया है िजसे TDSI-RIT (भारतीय दूरसंचार मानक िवकास सोसाइटी की 5G रेिडयो अंतरापृʿ 
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Ůौद् योिगकी) के नाम से जाना जाता है। TDSI-RIT बढ़ी Šई Ťामीण ʩाİɑ Ɨेũ (कवरेज) Ůदान करता है और एक 

िनिʮत पįरभािषत Ɨेũ को आǅािदत करने के िलए लागत कम करता है। हालाँिक सिमित ने पाया है िक TDSI-RIT 

मानको ंका िवʷ ˑर पर सामंज˟ नही ंहै। इससे जालŢम और Ťाहक उपकरणो ंके िलए लागत मŐ वृİȠ हो सकती 

है, और अंतर-संचालन संबंधी सम˟ाएं भी बढ़ सकती हœ। 
 

घरेलू िविनमाŊण और ˢदेशी Ůौद् योिगकी को बढ़ावा देना:  

भारत दूरसंचार उपकरणो ं के आयात पर बŠत अिधक िनभŊर है। 5G घरेलू िविनमाŊण के साथ-साथ ˢदेशी 

Ůौद् योिगकी को बढ़ावा देने का Ůचुर अवसर Ůˑुत करता है। सवŊʩापी संबȠता (कनेİƃिवटी) Ůदान करने के 

िलए दूरसंचार उपकरणो ंकी मांग मŐ भी कई गुना वृİȠ होगी। अतः  देश मŐ दूरसंचार िनमाŊण की सफलता के िलए 

अनुसंधान और िवकास को बढ़ावा देना अित आवʴक है। केवल समɋायोजन (असŐबली) के बजाय पूणŊ िनमाŊण के 

िलए एक पाįरİ˕ितकी तंũ िवकिसत िकया जाना चािहए, Ɛोिंक िविनमाŊण उǄ मूʞवधŊन देता है। 
 

रा Ō̓ ीय संपिȅ के ŝप मŐ फाइबर:  

सिमित Ůितवेदन के अनुसार 5G सेवाओ ंके िŢयाɋन के िलए तंतु (fiber) के माȯम से संबȠता एक महȕपूणŊ 

आवʴकता है इसिलए तंतु को आवʴक रा Ō̓ ीय अवसंरचना का दजाŊ िदया जाना चािहए तथा तंतु िबछाने की 

अनुमित के िलए एकल İखड़की चालान (िसंगल िवंडो ƑीयरŐस) पर िवचार िकया जाना चािहए। 
 

िवचार-िवमशŊ (Discussion) 

िवगत समय से सभी उȖुक भारतीय उपभोƅाओ ंके मन मŐ एक Ůʲ है िक भारत मŐ 5G का पूणŊŝपेण कायाŊɋयन 

कब से होगा? भारत सरकार के दूरसंचार िवभाग ने सूचना Ůौद् योिगकी पर िवभागीय ŝप से संबंिधत ˕ायी सिमित 

के Ůितवेदन Ůˑुित के पʮात 4 मई 2021 को दूरसंचार सेवा Ůदाताओ ं (भारती एयरटेल िलिमटेड, įरलायंस 

िजयोइɈोकॉम िलिमटेड, वोडाफोन आइिडया िलिमटेड और एमटीएनएल) को 5G तकनीक के उपयोग और 

अनुŮयोगो ंके िलए परीƗण करने के िलए अनुमित दी। इन दूरसंचार सेवा Ůदाताओ ंने मूल उपकरण िनमाŊताओ ंऔर 

Ůौद् योिगकी Ůदाताओ ं(एįरƛन, नोिकया, सैमसंग और सी-डॉट) के साथ करार िकये। इसी Ţम मŐ 17 मई 2022 

को देश के पहले 5G परीƗण का लोकापŊण माननीय Ůधानमंũी ŵी नरŐū मोदी ने िकया तथा 19 मई 2022 को 

कŐ ūीय सूचना Ůौद् योिगकी मंũी ने देश मŐ पहली बार 5G नेटवकŊ  से बात (call) की। हाल ही मŐ Ůधानमंũी ने इंिडया 

मोबाइल कांŤेस के छठे संˋरण के उद्घाटन सũ मŐ देश मŐ 5G सेवाओ ंकी शुŜआत की।  

उपरोƅ िववरण से ˙ʼ है िक 5G देश मŐ एक नए युग के दरवाजे पर दˑक दे रहा है। 5G Ůौद् योिगकी केवल तेज़ 

इंटरनेट के अनुभव तक सीिमत नही ंहोगी, बİʋ इसमŐ जीवन बदलने की Ɨमता है। 5G अवसरो ंके अनंत आकाश 

की शुŜआत है। 5G न केवल मौजूदा Ůणािलयो ंको अिधक कुशलता से संभालने के बारे मŐ है, बİʋ नई संभावनाओ ं

और उपयोग के मामलो ंको भी पूरा करता है, िजनमŐ से कई अभी तक ǒात नही ंहœ। भारत के िलए, 5G उȨोग को 

वैिʷक बाजारो ंतक पŠंचने का अवसर Ůदान करता है। लगभग हर उȨोग मŐ संबȠता की शİƅ के माȯम से लाया 
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गया एक आंिकक पįरवतŊन हो रहा है। बड़े पैमाने पर ‘˝ाटŊ चीजो’ं को आपस मŐ जोड़ने के िलए पįर̊ʴ का िवˑार 

हो रहा है। इसिलए, िजस तरह से भिवˈ के जालŢम ʩापक ŝप से िविवध मांगो ंका सामना करŐ गे और एक 

ʩावसाियक पįर̊ʴ आज से काफी अलग होगा। 

5G Ůौद् योिगकी से होने वाले आिथŊक लाभ भी काफी अिधक हœ। आंिकक आिथŊक नीित पर आिथŊक सहयोग और 

िवकास संगठन (OECD) सिमित के अनुसार, यह कहा गया है िक 5G Ůौद् योिगकी के िŢयाɋन से सकल घरेलू 

उȋाद (GDP) बढ़ाने, रोजगार सृजन, अथŊʩव˕ा को िडिजटल बनाने मŐ मदद िमलेगी। 

हाल ही मŐ संपɄ Šई 5G ˙ेƃŌ म की नीलामी से यह आशा की जा सकती है िक अित शीť ही भारत के सभी शहरो ं

मŐ 5G Ůौद् योिगकी का िŢयाɋयन हो पायेगा और आगामी वषŊ मŐ भारतवासी इस उɄत Ůौद् योिगकी के उपयोग से 

अपने जीवन ˑर को एक नए आयाम तक ले जाएंगे और देश के िवकास मŐ अŤणी ŝप से भागीदार बनŐगे। 

यहाँ यह उʟेख करना संदिभŊत होगा की कुछ देशो ंजैसे चीन, जापान और िसंगापुर मŐ 6G Ůौद् योिगकी का िवकास 

शुŝ हो गया है। 6G Ůौद् योिगकी मŐ वैिʷक ʩाİɑ Ɨेũ के िलए 5G को उपŤह जालŢम (satellite network) के 

साथ एकीकृत िकया जाता है। जबिक नॉवő िजसे छोटे से देश ने 7G (11 गीगािबट Ůित सेकंड) के ˑर तक पŠंचने 

वाली इंटरनेट गित की Ůौद् योिगकी का परीƗण कर िलया है। इस Ůौद् योिगकी के Ůयास Ȫारा सɼूणŊ िवʷ पूणŊ ŝप 

से बेतार हो जाएगा। 
 

िनʺषŊ (Conclusions) 

भारत मŐ 5G बदलाव का उȌेरक है। 5G Ůौद् योिगकी मŐ, िविनमाŊण, शैिƗक, ˢा˖ सेवा, कृिष, िवȅीय और 

सामािजक Ɨेũो ंमŐ सूचना Ůौद् योिगकी की भूिमका के तेजी से िवˑार को सƗम करके भारत मŐ एक बड़े सामािजक 

पįरवतŊन की शुŜआत करने की Ɨमता है। भारत सरकार Ȫारा गिठत 5G उǄ ˑरीय फोरम की įरपोटŊ के अनुसार 

भारत पर 5G का संचयी आिथŊक Ůभाव 2035 तक एक िटŌ िलयन अमरीकी डालर तक पŠंच सकता है। भारत को 

5G जालŢम (network) को जʗी, कुशलता से और ʩापक ŝप से तैनात करके इस अवसर को ˢीकार करना 

चािहए, साथ ही वैिʷक ˑर पर एक महȕपूणŊ नवŮवतŊनक और Ůौद् योिगकी आपूितŊकताŊ के ŝप मŐ उभरना 

चािहए। 5G पर जोर िदया जाना चािहए जो Ťामीण और कमजोर आिथŊक Ɨेũो ंके जीवन को छू सके तािक इसे सही 

मायने मŐ समावेशी Ůौद् योिगकी बनाया जा सके। हाल ही मŐ संपɄ Šई 5G ˙ेƃŌ म की नीलामी से यह आस जगती है 

िक अित शीť ही भारतवासी िबना िकसी िवलंबता के सभी के िलए अित तीŴ मजबूत इंटरनेट संबȠता िमलने लगेगी 

और IoT, ˝ाटŊ कार, ˝ाटŊ उȨोग, किũम बुİȠमता और रोबोिटƛ जैसे अनुŮयोग हमारी दैिनक जीवनचयाŊ को 

और अिधक आरामदायक और सभी के िलए उपयोगी एवं फलदायी बनाएंगे। 

* सहायक आचायŊ, भौितकी िवभाग                                                         ** सह आचायŊ, भौितकी िवभाग, राजकीय महािवȨालय, 
राजकीय मिहला अिभयांिũकी महािवȨालय,अजमेर, राज˕ान                                                                  िकशनगढ़, अजमेर, राज˕ान 

  
    ***  सह आचायŊ, भौितकी िवभाग, राजकीय महािवȨालय, 

 नसीराबाद, अजमेर, राज˕ान 
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            2.    सूƘɘाİːक Ůदूषण की िगरɞ मŐ जल, थल एवं जैव मंडल :  

एक िवहंगावलोकन 

डॉ सुभाष िभमराव दोदें 
 

                                                                 सारांश 

1950 से लेकर अब तक के सात दशको ंमŐ, ɘाİːक का वािषŊक उȋादन िनरतंर बढ़कर लगभग 460 िमिलयन टन 

हो गया है । इस 230 गुना बेशुमार बढ़ोȅरी के कारण हम सब आज 'ɘाİːक की दुिनयां' मŐ रहते हœ, ऐसा कह 

सकते हœ। भू-भंडार मŐ दबे Šए संरिƗत ɘाİːक परतो ंको एक िनिʮत समकालीन संकेतक के ŝप मŐ मानकर 

पुराताİȕक Ɨेũ मŐ ˑरीकृत ( Ōː ेिटफाईड) िच˥क के ŝप मŐ उपयोग िकया जा रहा है। एक गैर-जैव िनɻीकरणीय 

अपिशʼ होने के बावजुद ɘाİːक कूड़ा वƅ के साथ पयाŊवरणीय कारको,ं जैसे िक सूयŊ के िविकरण, समुūी लहरो ं

के आघात या घषŊण, से सूƘ कणो ंमŐ टूट जाता है। Ůाथिमक या िȪतीयक िनमाŊण मूल के िनयिमत या अिनयिमत 

आकार वाले संʶेिषत ठोस कण या पॉलीमेįरक तंतु (रेशे), िजनका आकार 1 से 5 माइŢोमीटर तक होता है, और 

जो पानी मŐ अघुलनशील होते हœ, उɎŐ 'माइŢोɘाİːƛ'(सूƘसुघǨ) कहते हœ। एक ओर माइŢोɘाİːक 

पाįरİ˕ितक तंũ मŐ जहरीले रसायनो ं के पįरवहन के वाहक  के ŝप मŐ कायŊ करते हœ, तो दूसरी ओर वे ˢयं 

खतरनाक रसायनो ं का एक िमŵण  होते हœ। 5 माइŢॉन आकार वाले 'माइŢोɘाİːƛ'(सूƘसुघǨ) अपनी 

ɘवनशीवलता के पįरणामˢŝप तेजी से जलीय आवासो ंमŐ फैलकर खाȨ ŵंृखला के िनɻ से उǄतम पोषण ˑर 

से गुजरते Šये सभी मानवी अंगो-ं जैसे िक ɘाǚा िझʟी, Ŝिधर-मİˑʺ रोध और बीजांडासन या गभŊनाल 

(ɘेसŐटा) तक पŠँचते हœ। ɘाİːक िनमाŊण मŐ िब˛ेनॉल-ए, थैलेट्स तथा कोबाʐ, कैडिमयम, पारा, तांबा, सीसा 

आसőिनक जैसे भारी (जड़) धातुओ ं का Ůाथिमक उपयोग एक एिडिटʬ के ŝप मŐ रंजक (कलरȴ), लौ-मंदक, 

भरक (िफलर) और İ˕रक (ːेबलाइजर) की तरहा िकया जाता है। ये सभी एिडिटʬ्ज हामŖन या अंतः ŷावी 

िडसरɐसŊ के ŝप मŐ Ůलेİखत हœ; जो मानव और जानवरो ंके Ůजनन को Ůभािवत करते हœ। इसके अलावा डीएनए के 

उȋįरवतŎ के ŝप मŐ वे ǒात या संिदƭ कœ सरकारी तȕ हœ। इस पृʿभूिम मŐ Ůˑुत िवहंगावलोकन माइŢोɘाİːƛ 

Ůदुषण से जुड़े कुछ ǒात-अǒात पहलुओ ंको अनुसंधान पũो ंसे िमली सूचना के आधार पर उजागर करने का एक 

Ůयास है। 

(कंुजी शɨ {KeyWords} : सूƘɘाİːƛ(सूƘसुघǨ), एिडिटʬ, िब˛ेनॉल-ए, थैलेट्स, उȋįरवतŎ, कœ सरकारी, 

अंतः ŷावी िडसरɐसŊ)  
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Ůˑावना 

     पहला संʶेिषत ɘाİːक - बैकेलाइट - 1907 मŐ उȋािदत िकया गया था, जो वैिʷक ɘाİːक उȨोग की 

शुŜआत का Ůतीक था।  हालाँिक, वैिʷक ɘाİːक उȋादन मŐ तीŴ वृİȠ 1950 के दशक तक महसूस नही ंकी गई 

थी। िकंतु अगले 70 वषŘ मŐ, ɘाİːक का वािषŊक उȋादन 2019 ई० तक लगभग 230 गुना बढ़कर 460 िमिलयन 

टन हो गया। िपछले सात दशको ंमŐ, हमने दुिनया भर मŐ ɘाİːक उȋादन मŐ वृİȠ को इतना Ǜादा बढ़ावा िदया है 

और यह पयाŊवरण मŐ इस हद तक फैल गया है िक हम 'ɘाİːक की दुिनयां' मŐ रहते हœ, ऐसा कह सकते हœ। यह 

संʶेिषत  पॉिलमर ˢयं पयाŊवरण Ůदूषक तो हœ ही, साथ ही साथ और भी िविभɄ Ůकार के रसायनो ंके पįरवहन मŐ 

वाहक  के ŝप मŐ कायŊ करते हœ। आमतौर पर 20वी ंशताɨी के मȯ के बाद से दुिनयां मŐ ɘाİːƛ का िवतरण 

और Ůचुरता इतनी ʩापक हो गई है िक कई वैǒािनक इसे एक नए ऐितहािसक युग- 'दी ɘाİːिसन' नामक 

आधुिनक काल के Ůमुख संकेतक के ŝप मŐ उपयोग करते हœ। ɘाİːक सामŤी को भू-भंडार के हािलया और 

िनिʮत संकेतक के ŝप मŐ मानकर पुराताİȕक Ɨेũ मŐ ˑरीकृत िच˥क के ŝप मŐ उपयोग िकया जा रहा है। 

एक नई įरपोटŊ के अनुसार, दुिनयां दो दशक पहले की तुलना मŐ दोगुना ɘाİːक कचरा पैदा कर रही है। वैिʷक 

ˑर पर, कुल उȋािदत  मŐ से केवल 9-10% ही पुनचŊिŢत िकया जाता है। ŮितवषŊ Ůित ʩİƅ उȋɄ होने वाला 

ɘाİːक कूड़ा संयुƅ राǛ अमेįरका मŐ औसतन 221 िकलोŤाम और यूरोपीय देशो ंमŐ 114 िकलोŤाम से लेकर 

जापान और कोįरया मŐ औसतन 69 िकलोŤाम तक होता है। भारत मŐ एक वषŊ मŐ 3.4 िमिलयन टन ɘाİːक कचरा 

पैदा होता है, इसमŐ से केवल 30 Ůितशत का ही पुनचŊŢण िकया जाता है। वैिʷक ˑर पर, उȋािदत 460 िमिलयन 

मीिटŌ क टन ɘाİːक मŐ से केवल 9% ही पुनचŊिŢत िकया जाता है। ɘाİːक कूड़ा वƅ के साथ पयाŊवरणीय 

कारको ंजैसे की सूयŊ के िविकरण, समुūी लहरो ंएवं ǜार-भाटा के आघात या घषŊण, उǄ तापमान या दबाव से सूƘ 

कणो ंमŐ टूट जाता है। Ůाथिमक या िȪतीयक िनमाŊण मूल के िनयिमत या अिनयिमत आकार वाले संʶेिषत ठोस कण 

या पॉलीमेįरक तंतु (रेशे), िजनका आकार 1 से 5 माइŢोमीटर तक होता है, और जो पानी मŐ अघुलनशील होते है, 

उɎŐ 'माइŢोɘाİːƛ' कहते हœ। आजतक समुūी जल, मीठा पानी, कृिष-पाįरतंũ, भोजन, पीने का पानी,  बायोटा 

और अɊ दूर˕ ˕ानो ं के वातावरण मŐ  आकृित और आकार, बŠलक (पॉिलमर) और संकŐ ūण की एक िवˑृत 

ŵंृखला मŐ माइŢोɘाİːक के सूƘ कणो ंपता लगाया गया है। 

 

       माइŢोɘाİːक(सूƘसुघǨ) की दो ŵेिणयां हœ: Ůाथिमक और िȪतीयक।  Ůाथिमक माइŢोɘाİːƛ 

ʩावसाियक उपयोग के िलए िडज़ाइन िकए गए सूƘ कण हœ, जैसे, सौदंयŊ Ůसाधन, साथ ही कपड़ो ंऔर अɊ व˓ो,ं 

जैसे मछली पकड़ने के जाल से िनकलने वाले माइŢोफ़ाइबर।  िȪतीयक माइŢोɘाİːƛ वे सूƘ कण हœ जो पानी 

की बोतलो,ं थैिलयो ंजैसी बड़ी ɘाİːक वˑुओ ंके टूटने या उनके अपƗय से उȋɄ होते हœ।  यह टूटना पयाŊवरणीय 

कारको,ं जैसे की सूयŊ के िविकरण और समुūी लहरो ंके संपकŊ  के कारण होता है। 
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माइŢोɘाİːक मानवी गतिविधयो ंȪारा Ůाकृितक दुिनया मŐ फैलाए गए कई अɊ जहरो ंऔर Ůदूषको ंके िलए एक 

चंुबक की भाँित काम करता है। इसिलए, समुūी Ůणािलयो ं मŐ पŠंचने वाले काबŊिनक पदाथŊ, कीटनाशक, 

जेनोबायोिटƛ और फामाŊ˟ूिटकʤ इन छोटे कणो ंमŐ कŐ िūत हो जाते हœ। हालाँिक, माइŢोɘाİːƛ के िनिहताथŊ 

या Ůभाव अभी तक पूरी तरह से समझ मŐ नही ंआए हœ।  िविभɄ भौितक-रासायिनक गुणो ंके कारण उनके Ůभाव को 

समझने मŐ काफी जिटलता शािमल है जो माइŢोɘाİːƛ को बŠमुखी Ůितबल या तनाव-कारक ( Ōː ेसर) बनाती 

है। 

महासागर मŐ माइŢोɘाİːक(सूƘसुघǨ) 
 
माइŢोɘाİːƛ अपनी ɘवनशीलता के पįरणामˢŝप तेजी से जलीय आवासो ं मŐ फैल जाते हœ।  अपने छोटे 

आकार और उǄ सतह Ɨेũ-से- घनफल (वॉʞूम) अनुपात के कारण, माइŢोɘाİːƛ का उȋादन करने के िलए 

उपयोग िकए जाने वाले कई पॉिलमर मŐ पानी की तुलना मŐ कुछ हद तक कम घनȕ होता है, िजससे तट˕ 

ɘवनशीलता होता है।  यह उɎŐ हवा चलने पर भूिम के बड़े Ɨेũो ंया पानी की धाराओ ंमŐ जाने मŐ सƗम बनाता है। 

उǄ आय वाले देश Ůित ʩİƅ अिधक ɘाİːक  का कूड़ा या अपिशʼ उȋɄ करते हœ; लेिकन, समुū मŐ पŠंचने 

वाला अिधकांश ɘाİːक िनɻ-से-मȯम आय वाले देशो ं की निदयो ं से आता है। ऐसा इसिलए है Ɛोिंक वहाँ 

ɘाİːक कचरे का अिधक कुŮबंधन होता है, जबिक उǄ आय वाले देशो ंमŐ कचरा Ůबंधन कही ंअिधक Ůभावी 

होता है। समुūी माइŢोɘाİːक Ůदूषण मŐ संʶेिषत कपड़ा जैसे िक पॉिलएːर, नायलॉन, ऐŢेिलक और अɊ 

संʶेिषत रेशा या तंतु सबसे बड़ा योगदानकताŊ है जो कुल माũा का 35% है। संʶेिषत कपड़े हमारे कपड़ो ंके 60% 

फैिŰक सामŤी हœ।  लेिकन संʶेिषत कपड़ो ंको धोने से और घषŊण से यांिũक और रासायिनक तनाव के कारण रेशो ं

के िनकलने के माȯम से माइŢोɘाİːƛ मुƅ हो जाते हœ।  वॉिशंग मशीन से िनकलने वाले अपिशʼ जल ये सूƘ 

रेशे  अंततः  महासागरो ंतक अपना राˑा खोज लेते हœ। 

आज टायरो ंमŐ ɘाİːक पॉिलमर के ŝप मŐ लगभग 24% संʶेिषत रबर होता है। सड़क के संपकŊ  मŐ गमŎ और 

घषŊण के कारण टायर खराब हो जाते हœ।  हवा और बाįरश के कारण टायरो ंकी धूल सड़को ंसे िनकलकर सहायक 

निदयो,ं झीलो ंȪारा अंततः  महासागरो ंमŐ Ůवेश करती है। एक अȯयन मŐ पाया गया िक अमेįरका मŐ Ůित ʩİƅ 

सबसे अिधक टायर िघसते हœ और अनुमान लगाया गया है िक अकेले अमेįरका मŐ टायर के Ȫारा सालाना लगभग 

1.8 िमिलयन टन माइŢोɘाİːक का उȋादन होता है। आईयूसीएन के अनुसार, संʶेिषत व˓ो ंके बाद वाहन के 

टायर महासागरो ंमŐ मौजूद सभी Ůाथिमक माइŢोɘाİːƛ मŐ 28% का योगदान करते हœ। 

िविभɄ ŷोतो ं से आनेवाली शहर की धूल, महासागरो ं के कुल माइŢोɘाİːक Ůदूषण का 24% िहˣा होती है। 

मानव िनिमŊत उȋादो ंके अपƗय और घषŊण से शहर की धूल बनती हœ। शहर की धूल मŐ जूतो ंके संʶेिषत तलवो,ं 

संʶेिषत बतŊनो,ं कृिũम टफŊ , बंदरगाह और िबİʒंग कोिटंƺ जैसे बुिनयादी ढांचे के घषŊण से होने वाले नुकसान 

शािमल हœ। इसमŐ अपघषŊक पदाथŘ का िवȰंस, ɘाİːक सामŤी का अपƗय और िडटजŒट के उपयोग के कण भी 

शािमल हœ। वैǒािनको ंने दिƗणी ůांस के एक पवŊत मŐ Ůितिदन Ůित वगŊ मीटर 365 माइŢोɘाİːक के सूƘ कणो ं
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को 'नये वायुमंडलीय Ůदूषक' के ŝप मŐ आसमान से िगरते Šए अिभिलİखत िकया। यह सूƘ कण िनकटतम शहर 

से 60 मील दूर थे। 

रोडवेज का िनमाŊण और रखरखाव करते समय सड़क िच˥ लगाते हœ िजसमŐ Ůयुƅ पदाथŘ मŐ पॉिलमर टेप, पŐट या 

थमŖɘाİːƛ शािमल हœ।  अपƗय या वाहनो ंȪारा घषŊण के पįरणामˢŝप इन सड़क िचɎो ंसे माइŢोɘाİːक 

का िनमाŊण हो सकता है  जो सतही जल और संभािवत ŝप से महासागरो ंतक पŠंचने से पहले या तो हवा से फैल 

जाती है, या बाįरश के कारण सड़को ंसे बह जाती है। सड़क िच˥ो ंका अवशेष समुū मŐ Ůाथिमक माइŢोɘाİːक 

का लगभग 7% िहˣा होता है। 

सुरƗा के िलए समुūी जहाजो ंके सभी िहˣो ंपर समुūी कोिटंग लगाते हœ।  इसमŐ जहाज का पतवार, अिधरचना और 

ऑन-डेक उपकरण शािमल हœ।  सामिŤयो ं मŐ ठोस कोिटंƺ, संƗारण िवरोधी (एȴी-कोरोिसʬ) पŐट या जैव-

परीदुषक िवरोधी (एȴी-बायोफ़ौिलंग) पŐट शािमल हœ। समुūी कोिटंƺ के िलए कई Ůकार के ɘाİːक का उपयोग 

करते हœ िजनमŐ Ǜादातर पॉलीयुरेथेन, एपॉƛी कोिटंƺ, और िवनाइल शािमल हœ।  इन कोिटंƺ के अनुŮयोग, 

रखरखाव और िनपटान के दौरान अपƗय और फैलाव Ůाथिमक माइŢोɘाİːƛ की िवमोचन का कारण बनता है। 

समुū के माइŢोɘाİːक मŐ समुūी कोिटंƺ का योगदान 4% है। 

 

कई ʩİƅगत देखभाल और कॉ˝ेिटक उȋादो,ं जैसे िक ˌिबंग एजŐट, शॉवर जैल, फेिशयल Ţीम  और टूथपेː 

मŐ माइŢोबीड्स के ŝप मŐ इंजीिनयडŊ माइŢोɘाİːक होते हœ।  अमेįरकी सरकार ने इसके िनमाŊण और िबŢी पर 

Ůितबंध लगा िदया है लेिकन िनमाŊता अभी भी इन उȋादो ंको िवʷ ˑर पर बनाते और बेचते हœ। माइŢोबीड्स 

पॉलीथीन ɘाİːक से िनिमŊत होते हœ और  यह एक अपपणŊक (एƛफोिलएंट) के ŝप मŐ कायŊ करता है जो ˢा˖ 

और सौदंयŊ उȋादो ंमŐ िचप-िचपाहट को िनयंिũत करता है। कुछ ʩİƅगत देखभाल उȋादो ंके वजन का 10 % 

तक ɘाİːक होता है।  यह पैकेिजंग सामŤी से कही ंअिधक है।  कुछ वˑुओ ंमŐ Ůित Ťाम उȋाद मŐ कई हजार 

माइŢोबीड्स होते हœ। एक बार जब ʩİƅगत देखभाल वˑु का उपयोग िकया जाता है, तो यह अपिशʼ जल मŐ बह 

जाते हœ।  ये छोटे कण आसानी से जल िन˙ंदन Ůणािलयो ं से गुजरते हœ और हमारे जलमागŘ मŐ समा जाते हœ। 

ʩİƅगत देखभाल उȋाद और सौदंयŊ Ůसाधन महासागरो ंमŐ सभी माइŢोɘाİːक का 2 % Ůितिनिधȕ करते हœ। 

गडे या दफ़नाये Šए ɘाİːक के सूƘ कणो ंकी िनɻीकरण İ˕ित की जांच के बाद यह पाया गया िक एक बार 

समुū तल मŐ फंसने के बाद, वे अपƗरण, ऑƛीजन या Ůकाश की कमी के कारण नʼ नही ंहोते हœ।  “िवखंडन की 

ŮिŢया Ǜादातर समुū तट की तलछट, समुū की सतह पर या पानी के ˑंभ मŐ होती है।  एक बार गाद (सेडीमŐट) 

मŐ जमा होने के बाद, ɘाİːक का Ɨरण Ɋूनतम होता है। इसिलए 1960 के दशक का ɘाİːक समुū तलछट मŐ 

यथावत रहता है। िपछले सात दशको ंकी मानवी गतिविधयो ंसे िनिमŊत ɘाİːक Ůदूषण की कहानी बयाँ करती है। 
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माइŢोɘाİːक की िवषाƅता 
 
एक ओर, माइŢोɘाİːक पाįरİ˕ितक तंũ मŐ जहरीले रसायनो ंके पįरवहन के वाहक के ŝप मŐ कायŊ करते हœ, 

दूसरी ओर, खतरनाक रसायनो ंका एक कॉकटेल होते हœ जो पॉिलमर गुणो ंको बढ़ाने के िलए योजक (एिडिटʬ) के 

ŝप मŐ उनके उȋादन के दौरान ˢेǅा से जोड़े जाते हœ और जो उनकी िनधानी-आयु (शेʚ-लाईफ) बढ़ाते हœ। 

माइŢोɘाİːƛ के संपकŊ  मŐ आने वाले जीवो ंपर Ůितकूल Ůभाव को दो ŵेिणयो ंमŐ िवभािजत िकया जा सकता है- 

भौितक Ůभाव और रासायिनक Ůभाव।  पहला Ůभाव सूƘ कणो ंकी आकृित और आकार और माइŢोɘाİːƛ 

की साȾता से संबंिधत है और दूसरा Ůभाव माइŢोɘाİːƛ के खतरनाक रसायनो ंसे संबंिधत हœ। हालाँिक िपछले 

कुछ दशको ंसे पयाŊवरण और जीवो ंमŐ माइŢोɘाİːक के जोİखम के ˑर की जानकारी मŐ तेजी से वृİȠ Šई है, 

लेिकन उन रसायनो ंके िवषय मŐ सीिमत जानकारी ही उपलɩ है जो माइŢोɘाİːक से जुड़े हœ। 

माइŢोɘाİːƛ मŐ दो Ůकार के रसायन हो सकते हœ: (1) योगज (एिडिटʬ) और पॉलीमेįरक कǄे माल (जैसे, 

मोनोमर या ओिलगोमर) जो ɘाİːक से उȋɄ होते हœ, और (2) आस-पास के पįरवेश से अवशोिषत रसायन। 

एिडिटʬ उȋादन ŮिŢया के दौरान ɘाİːक को रंग और पारदिशŊता जैसे गुण देने के िलए तथा ओजोन, तापमान, 

Ůकाश िविकरण, फफंूद या कवक, जीवाणु, आūŊता, और यांिũक, थमŊल  नमी और िवद्युतीय Ůितरोध Ȫारा 

िनɻीकरण के Ůितरोध मŐ सुधार करने के िलए और ɘाİːक उȋादो ं के ŮदशŊन को बढ़ाने के िलए जानबूझकर 

जोड़े गए रसायन हœ।  इनमŐ िनİʻय या मजबूत करने वाले या Ůबिलत पूरक (िफलसŊ), ɘाİːसाइज़र, ऑƛीकरण-

रोधी (anti-oxident), पराबœगनी İ˕रक (stabilisers ), ˘ेहक, रंजक और लौ-मंदक शािमल हœ। 

हालांिक ये एिडिटʬ पॉलीमर उȋादो ंके गुणो ंमŐ सुधार करते हœ, उनमŐ से कई जहरीले होते हœ, और िमǥी, हवा और 

पानी को  Ůदूिषत करने की उनकी Ɨमता अिधक होती है। िविभɄ आकारो ंऔर आकृितयो ं के िविभɄ Ůकार के 

पॉिलमर के संयोजन के पįरणामˢŝप Ůदूषको ंका एक कॉकटेल तैयार होता है जो न केवल ɘाİːक की Ůकृित 

को बदलता है बİʋ हवा, पानी, भोजन, और, संभािवत ŝप से, मानव शरीर के ऊतक उनके उपयोग या उनके 

िनपटान के दौरान िनƗालन कर सकता है। इस Ůकार हमŐ एक साथ कई रसायनो ंके संपकŊ  मŐ लाते हœ।  

कœ सर, डीएनए मŐ उȋįरवतŊन, Ůजनन मŐ जहरीले Ůभाव डालने वाले हामŖन या अंत:ŷावी िडसरɐसŊ एिडिटʬ 

पयाŊवरण मŐ उȞǷ या अिड़यल होते हœ जो खाȨ-ŵंृखला या िनकायो ंमŐ जैव-संचय करने मŐ सƗम होते हœ। यकृत, 

गुदő , şदय, तंिũका तंũ (मİˑʺ सिहत) और Ůजनन Ůणाली जैसे आंतįरक अंग इन िवषाƅ एिडिटʬ से सबसे 

अिधक Ůभािवत होते हœ । इन रसायनो ंमŐ ɘाİːक बनाने के िलए िनयिमत ŝप से इˑेमाल िकए जाने वाले कई 

रसायन खतरनाक हœ ,जैसे - िब˛ेनॉल-ए (बीपी-ए), थैलेट्स आिद के अलावा कुछ Űोिमनेटेड ɢेम įरटाडŒट्स, 

िजनका उपयोग घरेलू उȋाद और खाȨ पैकेिजंग बनाने के िलए िकया जाता है। हामŖन या अंत:ŷावी िडसरɐसŊ के 

ŝप मŐ सािबत Šए ये एिडिटʬ यिद िनगले जाते है या साँसो ं से शरीर मे Ůवेश करते हœ तो वे  मानव ˢा˖ को 

िनɻिलİखत Ůकार से गहरा नुकसान पŠंचा सकते हœ: (1) Ůाकृितक हामŖन की स̊श नकल करना, (2) Ůाकृितक 

हामŖन की कारŊवाई का िवरोध करना या उनसे दुʳनी मोल लेना (3) संʶेषण और चयापचय के िनजी पैटनŊ को 
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बदलना, या (4)  िविशʼ Ťाही (įरसेɐसŊ) की अिभʩİƅ को पįरवितŊत करना । इनमŐ एक, दो या अनेक संʶेिषत 

एंडोŢाइन िडसरɐसŊ एिडिटʬ के अंतः ŷावी और Ůजनन कुŮभाव के पįरणाम हो सकते हœ। 

आधुिनक िवǒान ने अंतः ŷावी िडसरɐसŊ को िविभɄ बीमाįरयो ं और अˢा˖कर İ˕ितयो ं से जोड़ा है: जैसे िक 

हामŖन संबंधी कœ सर (ˑन, Ůोːेट, वृषण), Ůजनन संबंधी सम˟ाएं (जननांग िवकृित, बांझपन), चयापचय संबंधी 

िवकार (मधुमेह, मोटापा), अ˕मा, और तंिũका-िवकासाȏक (ɊूरोडेवलपमŐटल) İ˕ितयां (सीखने के िवकार, 

ˢलीनता या आȏकŐ िūत िवकार)। पहले से िदखाए गए वैǒािनक Ůमाणो ंके साथ-साथ, यूरोप और दुिनया भर मŐ 

कई बीमाįरयो ंके बढ़ते ˑर के कारण भी िचंता बनी Šई है।  इसके अितįरƅ जनता ʩापक ŝप से िविभɄ ŷोतो ं

से इन हािनकारक रसायनो ंके संपकŊ  मŐ है। 

िब˛ेनॉल-ए यह एक सामाɊ ɘाİːसाइज़र है िजसका उपयोग ɘाİːक उȨोग मŐ िकया जाता है, िवशेष ŝप से 

खाȨ पैकेिजंग मŐ इˑेमाल िकये जाने वाले पॉलीकाबŖनेट ɘाİːक िनमाŊण ŮिŢयाओ ंमŐ। िब˛ेनॉल-ए आधाįरत 

पॉलीकाबŖनेट ɘाİːक मजबूत और İ˕र होते हœ Ɛोिंक वे उǄ तापमान के संपकŊ  मŐ आ सकते हœ और उǄ 

Ůभाव वाली टकराव (कोिलजन) को बनाए रख सकते हœ।  ये िवशेषताएं उɎŐ सुरƗा उपकरण और खाȨ पैकेिजंग के 

घटको ंके ŝप मŐ मूʞवान बनाती हœ Ɛोिंक वे माइŢोवेव ओवन मŐ तापन का सामना करते हœ। बीपीए खाȨ और 

पेय उȋादो ंके  िनधानी आयु (शेʚ लाईफ) को बढ़ाने मŐ मदद करता है Ɛोिंक यह सुरƗाȏक कोिटंƺ मŐ एपॉƛी 

रेिजन का एक घटक है, जैसे िक एʞूमीिनयम और धातु के िडɬे (साथ ही कांच के जार और ढſन बंद बोतलो)ं 

के अंदर। अगर यौिगक अȑिधक ˕ायी है, तो ɘाİːक उȋादो ंके भीतर इसकी अİ˕रता िनƗालन (लीिचंग) को 

सुकर बना देती है। इस Ůकार जलीय पयाŊवरण मŐ, िवशेष ŝप से अपिशʼ भरावƗेũ (लœडिफल) िनƗािलतक 

(लीचेट्स) मŐ, उǄ फैलाव की सूचना देती है। 

कई अȯयनो ं मŐ ए Ōː ोजेिनक हॉमŖन (˓ी हॉमŖन) जैसा बताŊव करनेवाले िब˛ेनॉल-ए इस ɘाİːसाइज़र की 

मोटापा, şदय रोग, Ůजनन संबंधी िवकार और ˑन कœ सर से जुड़े होने की पुिʼ की गई है। 2008 मŐ बीपीए से भोजन 

के सɼकŊ -Ůभाव को बचपन के मोटापे के 12,404 मामलो ं और कोरोनरी şदय रोग की नई घटना के 33,863 

मामलो ंके िलए िजʃेदार माना गया है। एक अɊ अȯयन मŐ अनुमान लगाया गया है िक Ůित वषŊ 1.54 अरब यूरो 

की ˢा˖ लागत के साथ खाȨ संपकŊ  सामŤी और थमŊल पेपर मŐ िब˛ेनॉल-ए यूरोप मŐ चार वषŎय 42,400 बǄो ं

के मोटापे के िलए िजʃेदार था ।  

थैलेट्स का Ůाथिमक उपयोग ɘाİːसाइज़र के ŝप मŐ होता है जो ɘाİːक पॉिलमर को İ˕ित के अनुŝप 

ढलनेवाला (ɢेİƛबल), अ̊ढ़ (non-rigid) और लचीलापन जैसे िविशʼ गुण Ůदान करने के िलए मूल ɘाİːक 

सामŤी मŐ जोड़ा जाता है। बŠत से थैलेट्स अंतः ŷावी (एंडोŢाइन) िडसरɐसŊ के ŝप मŐ Ůलेİखत हœ, और जो मानव 

एवं जानवरो ंके Ůजनन को Ůभािवत करते हœ, या वे कœ सरकारी हœ। सम˟ा इस तȚ से बढ़ जाती है िक कई थैलेट्स 

मŐ कायŊ के समान तरीके होते हœ और जब लोग और पयाŊवरण अलग-अलग थैलेट्स के संपकŊ  मŐ आते हœ, तब समŤ 

जोİखम बढ़ सकता है। 
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इसिलए मँुह  से चबाये जा सकने वाले İखलौनो ंऔर  बǄो ंकी देखभाल मŐ उपयोग की जाने वाली सभी वˑुओ ंमŐ 

थैलेट्स की महȅम माũा 0.1 % से ऊपर नही होनी चािहए। इसिलए 2007 के बाद से यूरोपीय संघ मŐ इसके उपयोग 

पर Ůितबंध लगाया है। यूरोपीय संघ के Ůोडƃ सेɝी रैिपड अलटŊ िसːम के परामशŊ से पता चला है िक िपछले 14 

वषŘ मŐ (2005-2018 तक), िविभɄ ɘाİːक उȋादो ंमŐ हािनकारक थैलेट्स के 1591 मामले सामने आए थे िजनमŐ 

से लगभग 89% चीनी मूल के अथाŊत् चीन से आयाितत थे। इनमŐ से Ǜादातर  İखलौनो ं (94%) के हœ। अɊ 

एंडोŢाइन िडसरɐसŊ की तुलना मŐ सवŊʩापकता और पयाŊवरण मŐ पाए जाने वाले उǄ ˑर के कारण थैलेट्स िवशेष 

िचंता का िवषय है।   

कोबाʐ (केȕातु), कैडिमयम (मृǛातु), मƐुŊरी (पारा), कॉपर (तांबा),  लेड (सीसा) आसőिनक (संİखया) जैसे भारी 

(जड़) धातुएं Ůाकृितक तȕ हœ िजनका परमाणु ūʩमान अपेƗाकृत उǄ होता है और पानी की तुलना मŐ उǄ घनȕ 

वाला होता है। हमारे पयाŊवरण के वायुमंडल, ˕ल/थल मंडल, जलमंडल और जीवमंडल मŐ भले ही भारी धातुएं 

ˢाभािवक ŝप से मौजूद हœ, उनके पयाŊवरणीय  संदूषण  या सɼकŊ Ůभाव और मनुˈो ं के िलए उनका जोİखम 

मुƥ ŝप से िविभɄ मानवजिनत गितिविधयो ंसे उȋɄ Šआ है। उȋादन ŮिŢया के दौरान ɘाİːक के गुणो ंको 

बढ़ाने के िलए भारी धातुओ ं का Ůाथिमक उपयोग एक एिडिटʬ के ŝप मŐ रंजक (कलरȴ), लौ-मंदक, भरक 

(िफलर) और İ˕रक (ːेबलाइजर) की तरह िकया जाता है। 

आसőिनक, कैडिमयम, Ţोिमयम, सीसा और पारा को ǒात या संभािवत मानव कœ सरकारी तȕ के ŝप मŐ वगŎकृत 

िकया गया है, जो महामारी िवǒान और Ůायोिगक अȯयनो ं के साƙ के आधार पर उन तȕो ं के संपकŊ  मŐ और 

मनुˈो ंएवं जानवरो ंमŐ कœ सर की घटनाओ ंके बीच संबंध िदखाते हœ। भारी धातुओ ंकी एक उǄ सांūता कोिशकीय 

और ऊतक Ɨित का कारण बनती है, िजससे िविभɄ Ůकार के Ůितकूल Ůभाव और मानव रोग होते हœ।  उपरोƅ 

भारी धातु-ए Ōː ोजेन हœ जो ए Ōː ोजनŤाही (įरसेɐसŊ) के िलए उǄ अनुरİƅ  (अिफिनटी) िदखाते हœ Ɛोिंक वे ए Ōː ोजन 

कायŊशीलन की नकल या अनुकरण कर सकते हœ।  इसिलए उɎŐ हािनकारक और संभािवत ŝप से ˑन कœ सर से 

जुड़ा Šआ माना जाता है। कैडिमयम को कोिशकीय एपोɐोिसस (तयशुदा कोिशका मृȑु) और डीएनए मेिथिलकरण 

(िमथाइलेशन) को बढ़ावा देने मŐ, ऑƛीडेिटʬ तनाव Ůदान करने मŐ, डीएनए को नुकसान पŠंचाने मŐ और पʮ-

रजोिनवृȅी (पोː-मेनोपॉज़ल) मिहलाओ ंमŐ हǭी के ůैƁर को बढ़ाने मŐ और वसा (िलिपड) पेरोƛीडेशन मŐ Ůयुƅ 

िकया जाता है। 

सीसा मानव ˢा˖ पर िविभɄ Ůकार के पįरणामो ं के िलए िजʃेदार है, जैसे िक डीएनए मरʃत Ůणाली को 

Ůभािवत करना, आरओएस (ŮितिŢयाशील ऑƛीजन Ůजाित) का उȋादन करना, जीन का उȋरीवतŊन करना जो 

कोिशकीय अबुŊद (Ǩूमर) िविनयमन के िलए िजʃेदार हœ, और कŐ ūीय तंिũका तंũ पर िविभɄ Ůभाव सिहत  मोटर 

और संǒानाȏक कायŘ की Ɨित, कंप, कोमा और मृȑु।  आसőिनक के सɼकŊ -िवकार होने से मूũाशय, फेफड़े, 

यकृत और गुदő  मŐ कœ सर हो सकता है। पारा के ŝप मŐ, कŐ ūीय तंिũका तंũ और गुदाŊ इन दो लिƗत अंगो ंको Ůभािवत 

करता है।  टाइटेिनयम ऑƛाइड,  जो कई ɘाİːक उȋादो ंमŐ एक एिडिटʬ के ŝप मŐ Ůयोग िकया जाता है, 
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मानव उपकला (एिपथेिलयल) फेफड़ो ं और बृहदाȸ या मलाशय की कोिशकाओ ं मŐ कोिशका आिवषता 

(साइटोटोİƛिसटी) उȋɄ करते है। अगर हम बायोटा के साथ माइŢोɘाİːƛ, िवशेषतः  भारी धातुओ ंके वाहक 

के संदभŊ मŐ  माइŢोɘाİːƛ का  िवचार करŐ  तो इस तरह के अकाबŊिनक Ůदूषको ं की जीवो ं एवं जीिवत 

कोिशकाओ ंको ƗितŤˑ होने का खतरा लगातार बढ़ रहा है ।  

माइŢोɘाİːƛ और अकाबŊिनक Ůदूषको ंके बीच संपकŊ  बढ़ाने के िलए िजʃेदार माने जाने वाले महȕपूणŊ चर या 

पįरवतŎ कारक - पीएच और लवणता मŐ िविभɄता, फोटो-ऑƛीडेिटव अपƗरण, जीव-जिनत जैव-परत (बायो-

िफʝ) का िनमाŊण, बढ़ी Šई बŠलक Ŭुवीयता और ɘाİːक संरंŬता से संबंिधत हœ। मनुˈो ं के साथ 

माइŢोɘाİːƛ की अɊोɊिŢया कोिशका आिवषता, (साइटो-टॉİƛिसटी), अितसंवेदनशीलता, अवांिछत 

ŮितरƗा ŮितिŢया और रƅलयन (िहमोलायिसस) जैसी तीŴ ŮितिŢया उȋɄ कर सकती है। इस Ůकार 

माइŢोɘाİːƛ मानव ˢा˖ के िलए संभािवत जोİखम का Ůितिनिधȕ करती है। 

 

उपसंहार 
 
मानव Ȫारा माइŢोɘाİːƛ का अȶŤŊहण अब काफी ˙ʼ है िकंतु अȶŤŊहण के बाद उनके अंितम पįरणाम और 

Ůभाव अभी भी िववादा˙द हœ और अǅी तरह से ǒात नही ं हœ।  केवल 20 माइŢोमीटर (माइŢॉन) से छोटा 

माइŢोɘाİːक अंगो ं मŐ Ůवेश करने मŐ सƗम होता है और लगभग 10 माइŢॉन सूƘकण के आकार वाले 

माइŢोɘाİːक सभी अंगो ंजैसे कोिशकाओ ंकी ɘाǚा िझʟी, Ŝिधर मİˑʺ रोध और बीजांडासन या गभŊनाल 

(ɘेसŐटा) तक पŠंचने मŐ सƗम हœ। मानव ˢा˖ के िलए माइŢोɘाİːƛ के Ůभावो ंको पूरी तरह से समझने के 

िलए पयाŊɑ जानकारी उपलɩ नही ंहै। िफर भी इसका Ůभाव संभािवत ŝप से उनके भौितक गुणो ं(आकृित और 

आकार तथा लंबाई), रासायिनक गुणो ं(एिडिटʬ और बŠलक Ůकार की उपİ˕ित), साȾता, या सूƘजीवो ंकी जैव-

परत (बायोिफʝ) वृİȠ का कारण हो सकता है। 

 माइŢोɘाİːƛ से जहरीले रसायनो ं या अिधशोषण / िवशोषण कैसे होता हœ, यह अǅी तरह से ǒात नही ं है, 

लेिकन संभाʩ तंũ मŐ जल िवरोधी अंतः िŢया, पीएच िविवधताएं, कणो ंका कािलक Ɨय और बŠलक संरचना शािमल 

हœ।  इसके अलावा, पयाŊɑ अȯयनो ं ने पूरी तरह से Ůदूषको ं के Ůाथिमक ŷोतो ंकी ʩाƥा नही ं की है जो िक 

माइŢोɘाİːƛ पर मौजूद हœ और Ɛा उनकी उȋिȅ बाहरी आसपास के पįरवेश ˕ान से है, या िफर ɘाİːक से 

ही आंतįरक ŝप से उपजी है, या दोनो ंके मेल या संयोजन से और अवशोषण तथा िवशोषण की एक सतत और 

गितशील ŮिŢया से (जो पयाŊवरण मŐ सूƘ कणो ंके Ůसार और अपƗय के पįरणामˢŝप उनके संपकŊ  से संबंिधत 

है)। ɘाİːक कचरे की बढ़ती सम˟ा के Ůमुख समाधान के ŝप मŐ ɘाİːक उȨोग Ȫारा पुनचŊŢण (įरसाइİƑंग) 

को बढ़ावा िदया गया है।  लेिकन वैǒािनको ंकी एक अंतररा Ō̓ ीय टीम ने िŰटेन मŐ एक अǒात ˕ान पर अȑाधुिनक 

पुनचŊŢण संयंũ से अपिशʼ जल का नमूना िलया और उɎोनें पाया गया िक पुनसōसाधन की इस ŮिŢया के दौरान 

छोड़े गए अपिशʼ जल मŐ भारी माũा मŐ माइŢोɘाİːक का उɉोचन था। उɎोनें पाया िक पानी मŐ छोड़े गए 
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माइŢोɘाİːक की माũा संसािधत ɘाİːक का 13% है। उनका अनुमान है िक यह सुिवधा Ůȑेक घन मीटर 

अपिशʼ जल मŐ 75 िबिलयन ɘाİːक कण छोड़ सकती है। एक Ůितिʿत शोध पिũका मŐ Ůकािशत इस अȯयन से 

पता चलता है िक पुनचŊŢण ɘांट ने िन˙ंदन या िफʐरन Ůणाली शुŝ होने से एक साल पहले 2,933 मीिटŌ क टन 

माइŢोɘाİːक और उसके बाद 1,366 मीिटŌ क टन तक माइŢोɘाİːक का उɉोचन या िनवŊहन (िड̾चाजŊ) 

िकया। 

माइŢोɘाİːक Ůदूषण की िगरɞ से जल, थल एवं जैव मंडल को मुƅ करने के िलए सबसे जŝरी आ˪ान इसके 

हािनकारक Ůभावो ंके बारे मŐ आम जनता के बीच जागŝकता फैलाना है।  इससे ɘाİːक और उसके उȋादो ंके 

उपयोग और खपत को कम करने के िलए िविभɄ नवाचारो ंको बढ़ावा िमलेगा।  भिवˈ के खतरे से बचने के िलए 

सबसे अǅा उपाय यही है िक इसका आगे उȋादन बंद कर िदया जाए और ɘाİːक उȋादो ंका िवकʙ खोजा 

जाए। 

* िकतŎ कॉलेज (ˢायȅ), दादर (प.) मंुबई -400028. 
dsubhash40@gmail.com 
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                3.जन औषिध  - जनिहत मŐ जŝरी  

                                                                                                                                             डॉ.पीयूष गोयल  
                     

 
माचŊ 1-7, 2023 को पूरे भारत वषŊ मŐ ˢा˖ और पįरवार कʞाण मंũालय, नई िदʟी और Ůधानमंũी 

भारतीय जनऔषिध पįरयोजना (पीएमबीजेपी) की कायाŊɋयन एजŐसी, “फामाŊ˟ुिटकʤ एंड मेिडकल िडवाइसेस 

ɯूरो ऑफ इंिडया (पीएमबीआई)” ने राǛो ं और कŐ ū शािसत Ůदेशो ं के सहयोग से पांचवा जनऔषिध िदवस 

कायŊŢम “जन औषिध-सˑी भी अǅी भी” का आयोजन जेनेįरक दवाओ ंके उपयोग को बढावा देने के मुƥउȞेʴ 

से िकया गया था। रा Ō̓ ीय ˑर पर िकए गए इस आयोजन मŐ जनऔषिध कŐ ūो,ं फामाŊ, पैरा मैिडकल तथा िवʷिवȨालय 

के छाũ-छाũाओ,ं नागįरको ंऔर ˋूली बǄो ंके साथ गुणवȅा पूणŊ कायŊशालाओ ंमŐ बŠमूʞ जानकाįरयो ंके साथ 

जन औषिध कŐ ūो ंको खोलने तथा उȨमशीलता के Ůयासो ंको अपनाने के िलए लगभग 6000 से अिधक लोगो ं ने 

िहˣा िलया, तथा 34 से अिधक Ůितǒा-याũाऐ ंसˑी दवाओ ंके संदेश को Ůसाįरत करने के िलए िनकाली गई, 

िजसमŐ से आठ याũाओ ंका आयोजन संसद सद˟ो ंके नेतृȕ मŐ िकया गया था। जेनेįरक दवाओ ंके उपयोग के िलए 

5000 से Ǜादा िचिकȖको ंव अɊ लोगो ंने िडिजटल ɘेटफामŊ पर जन औषिध शपथ को Ťहण िकया।  

 

            

             
              
                                    पाचंवे जन औषिध ᳰदवस कᳱ झलᳰकयां 01-07 माचᭅ,  2023  
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Ɛा हœ, जेनेįरक दवाऐ?ं सामाɊ औषिध या जेनेįरक दवायŐ कई शोध के उपरांत साʐ या रासायिनक (केिमकल) 

यौिगक को िकसी एक बीमारी के िलए िवशेष दवा के ŝप मŐ इˑेमाल करने की संˑुित देता है, िजसका नाम एक 

िवशेषǒ सिमित के Ȫारा उसमŐ उपİ˕त सिŢय यौिगक के नाम के आधार पर िनधाŊįरत िकया जाता है। िकसी भी 

दवा का जेनेįरक नाम पूरे िवʷ मŐ एक ही होता है, जबिक इस यौिगक को अलग-अलग कंपिनयां अलग-अलग नामो ं

से बेचती हœ। जेनेįरक दवाओ ंमŐ सामान साʐ होने के बावजूद भी यह बेहद सˑी होती हœ, Ɛोिंक इनकी कीमतो ं

को तय करने मŐ सरकार की बडी भूिमका होती है, जबिक Űांडेड दवाओ ंकी कीमत कंपिनयां खुद िनधाŊįरत करती 

है। जेनेįरक दवायŐ िबना िकसी पेटŐट के बनाई जाती हœ, और बाद मŐ इसे दवा का ŝप देकर आम आदमी के 

इˑेमाल के िलये बाज़ार मŐ लाया जाता है। जेनेįरक दवा के फॉमुŊलेशन पर तो पेटŐट हो सकता है, िकȶु उसके 

सिŢय घटक (एİƃव इंŤेिडएंट) पर पेटŐट नही ंहोता।  

जेनेįरक दवाओ ंका पįर̊ʴ: 24 िसतंबर, 1984 “द डŌ ग Ůाइस कॉİɼिटशन एंड पेटŐट टमŊ įरːोरेशन” नामक एƃ 

(अिधिनयम) िजसे अनौपचाįरक ŝप से “हैच-वैƛमैन एƃ” के ŝप मŐ जाना जाता है, के 98वŐ संयुƅ राǛ कांŤेस 

अिधवेशन मŐ औषिध उȨोग Ȫारा जेनेįरक दवाओ ंके िनमाŊण को ŮोȖाहन और ˕ािपत करने के िलए पाįरत िकया 

गया था। िकसी भी दवा को कई वषŘ तक बौİȠक अनुसंधान, ऊजाŊ और धन के ʩय के बाद ही िभɄ-िभɄ 

बीमाįरयो ंके उपचार के िलए Űांडेड या मौिलक दवा के ŝप मŐ बनाया जाता है, और िकसी कंपनी को उसका पेटŐट 

िमलने के बाद वह उस दवा से मुनाफा कमाने या िफर कीमतो ंमŐ बढ़ोȅरी करती है। इसके िवपरीत जेनेįरक दवाओ ं

पर केवल िनमाŊण का ही खचŊ आता है। और िजस लाइसŐस के तहत समूचे िवʷ मŐ जेनेįरक दवायŐ बनाई जाती हœ, 

उसमŐ इनकी कीमतो ंपर िनयंũण रखने का Ůावधान है, िजससे इनकी कीमतŐ अपेƗाकृत कम होती है। उदाहरण के 

तौर पर रƅ कœ सर के िकसी रोगी के िलए “Ƹाईकेव” ŰाǷ की एक महीने के कोसŊ की दवा की कीमत एक-सवा 

लाख है, तो उसी दवा के दूसरे ŰाǷ “वीनेट” की कीमत अपेƗाकृत काफी कम माũ 11-12 हजार ŝपये तथा 

इसके समकƗ िसɘा कɼनी की जेनेįरक दवा “इमीिटब” की कीमत 8,000 ŝपये तो ƸेनमाकŊ  कɼनी की माũ 

5,720 ŝपये िनधाŊįरत की गई थी। इसी Ůकार यकृत (लीवर) और गुदő  (िकडनी) के कœ सर के िलए एक बŠरा Ō̓ ीय 

कंपनी की दवा “सोराफेिनब टोसायलेट” के एक महीने की डोज की कीमत 3 लाख ŝपये के करीब थी, की जेनेįरक 

दवा का लाइसŐस हैदराबाद की एक कंपनी को िमला, िजसने इसकी कीमत माũ 8,800 Ŝपए ही िनधाŊįरत की। एक 

दूसरा उदाहरण “िनमोˠाइड” नामक दवा है, िजसकी बाजार मŐ करीब 300 जेनेįरक दवाएं जैसे िनमोलƛ, 

िनमोिलड, लुसेिमन, िनमोटास आिद उपलɩ हœ। 

 

िवʷ ˢा˖ संगठन के अनुसार यिद िचिकȖक मरीज को जेनेįरक दवाइयो ंकी सलाह देने लगŐ तो धनी देशो ंमŐ 

िचिकȖा का खचŊ 70% तक कम हो जाएगा, जबिक गरीब देशो ंमŐ यह और भी कम होगा। कई बार Űांडेड और 

जेनेįरक दवाओ ं की कीमतो ं मŐ 90% तक का फकŊ  देखा गया है। जेनेįरक दवा िनमाŊताओ ं को दवा की खोज, 

ŮीİƑिनकल और İƑिनकल परीƗण के िलए अितįरƅ पैसा नही ंखचŊ करना पड़ता है, और वह एक देश मŐ दवा 
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खचŊ मŐ बचत का अवसर Ůदान करती हœ। कुछ Ůमुख जेनेįरक दवाऐ ं सीटीजेड, पाईरेːेट-100, मेįरसुलाइड, 

ओमेसेक-20, ओिमŮाजोल, िलगनोकेन, बूपीवेƛीन, एसीिटल सािलसाइİƑक एिसड िडƑोफेनेक, इबूŮोफेन, 

पैरािसटामॉल, ƑोरोƓीन, एमलोिडिपन, एटीनोलेल, लोजारटन, मेटफोरिमन, ᮧोगे᭭ टीरोन आᳰद ह।ᱹ        

 
जेनेįरक दवाऐ ं(िचũ: इȴरनेट) 

 
1990 मŐ जब जेनेįरक दवाओ ंको खुला बाजार िमला तो कई बड़ी Űांडेड कंपिनयो ंने पेटŐट और कॉपीराइट 

जैसे मुȞो ं को उठाया और इन दवाओ ं की पŠंच को रोकने के Ůयास िकए गए। कोई भी दवा उȨोग या 

फामाŊ˟ूिटकल कंपनी जब भी कोई नए सिŢय घटक (Ɋू एİƃव इंŤीिडएंट) वाली दवा पहली बार बाजार मŐ लेकर 

आती है, तो कई वषŘ तक उसे पेटŐट से बचाकर रखती हœ, Ɛोिंक अिधकार िमलने पर वह उस नई दवा को बनाने मŐ 

िजतना भी खचŊ करती है, उससे कई गुना Ǜादा मुनाफा कमा सकती हœ, या ये कहŐ िक दवा खोज अनुसंधान 

भारतीय फामाŊ इकोिसːम को आगे नही ंआने देता था, Ɛोिंक जेनेįरक-संचािलत बाजार मŐ अिधकांश कɼिनयां 

खुद को उǄ जोİखम वाले खेल से अलग रखती थी।ं अब कई घरेलू दवा कɼिनयां नई दवा खोज अनुसंधान और 

िवकास मŐ भारी िनवेश के साथ इस तरह के Ůयास करने मŐ ŝिच ले रही ंहœ, और लाभ भी हािसल िकया है, Ɛोिंक 

सरकार वैिʷक मंच पर भारतीय जेनेįरक दवाओ ंको सİɵडी और ˢीकृित Ůदान कर रही है। 1970 के दक मŐ 

पेटŐट अिधिनयम के लचीले Ůावधानो ं और भारत सरकार की अɊ सहायक नीितयो ं ने इस उȨोग के िवकास मŐ 

महȕपूणŊ भूिमका िनभाई है। 

 

जेनेįरक दवा या 'इंटरनेशनल नॉन Ůॉपराइटी नेम मेिडसीन' का संयोजन (कंपोिजशन) मूल (ओįरिजनल) 

दवाओ ंके समान ही होता है, तथा साथ ही ये दवाएं िवʷ ˢा˖ संगठन की आवʴक दवाओ ं(एसŐिशयल डŌ ग) की 

सूची के मानदंडो ंके अनुŝप होती हœ। अत :कोई भी दवा चाहे वह Űांडेड हो या जेनेįरक उसकी रसायिनक संरचना, 

सारे तȕ यािन कɼोिजशन, उपयोिगता और फायदे सब एक समान होते हœ, लेिकन इनकी कीमत Űांडेड दवाओ ंकी 

अपेƗा बŠत कम होती है। जेनेįरक दवाएं िसफŊ  फॉमूŊलेशन के आधार पर बनाई जाती हœ, अथाŊत इɎŐ मौजूदा 
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अनुमोिदत Űांड नाम की दवा के समान ही बनाया जाता है, जो खुराक के ŝप मŐ, सुरƗा की ̊ʼी से, शİƅ के 

आधार पर, Ůशासन के मागŊ, गुणवȅा और ŮदशŊन िवशेषताओ ंमŐ एक समान होती हœ। 

 
सिŢय फामाŊ˟ूिटकल संघटक (एİƃव फामाŊ˟ूिटकल इनŤेिडयŐȴ या एपीआई): िवʷ ˢा˖ संगठन 

(डɲूएचओ) के अनुसार “एपीआई”, एक तैयार दवा उȋाद (एफपीपी) को िकसी भी पदाथŊ के ŝप मŐ उपयोग 

िकए जाने वाले घटक को कहते हœ, िजसका अंितम लƙ औषधीय गित िविध िवकिसत करना, रोगी मŐ िकसी रोग के 

िनदान, उपचार या रोकथाम मŐ कुछ ŮȑƗ Ůभाव उȋɄ करना है। Ůȑेक दवा दो मुƥ तȕो ंसे िमलकर बनी होती 

है:- (1).एपीआई - जो अिनवायŊ ŝप से एक Ůमुख घटक है, दवा के िनमाŊण मŐ पहला कदम माना जाता है, तथा (2). 

सहायक या एƛीिसएंट (िनİʻय पदाथŊ), जो दवा के अलावा कोई अɊ पदाथŊ होता है, यािन िक शरीर तंũ (िसːम) 

को दवा पŠंचाने मŐ सहायता (वाहक) का काम करता है। उदाहरण:- बुखार और शरीर ददŊ  से राहत के िलए ददŊ  

िनवारक दवा “पैरािसटामॉल” Ţोिसन के िलए सिŢय तȕ (एपीआई) है। इसी Ůकार “एिसटािमनोफेन” दवा ओवर-

द-काउंटर (ओटीसी) ददŊ  िनवारक दवाओ ंके पूरे मेजबान मŐ एक सिŢय घटक है। अत: इन दवाओ ंके पैकेट पर 

दवा मŐ िनिहत इसकी माũा और नाम िमलेगा। सहायक या एƛीिसएंट रासायिनक ŝप से िनİʻय यौिगक के ŝप 

मŐ होते हœ, और बेहतर महसूस कराने के िलए दवा मŐ कोई भूिमका नही ंिनभाते, लेिकन शरीर पर उनके दु˄भाव हो 

सकते हœ, जैसे गोली मŐ खिनज तेल या लैƃोज का होना इȑािद। िफƝ-डोज़ संयोजन दवाएं कई एपीआई का 

उपयोग करती हœ। अत: एपीआई रासायिनक यौिगक हœ, जो दवा के उȋादन के िलए सबसे Ůासंिगक कǄा माल है। 

फामाŊ˟ुिटकल कǄे माल मŐ दोनो ंसिŢय फामाŊ˟ुिटकल सामŤी (एपीआई) तथा िनİʻय सामŤी या एƛीिसएंट, 

फॉमूŊलेशन को भारीपन, दवा के अवशोषण की सुिवधा, İ˕रता और दवाओ ंके िवकृतीकरण आिद को रोकते हœ। 

                                                        
                                                                                

                             ŷोत :एफडीए यूएसए 
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 भारत मŐ एपीआई के Ůमुख आपूितŊकताŊ इज़राइल İ˕त टेवा फामाŊ˟ूिटकʤ कɼनी के अलावा 

फाईज़र, डा. रेǭीस, नोवािटŊस और सोनाली आिद कɼिनयां हœ, जो जेनेįरक दवाओ ंके साथ िविभɄ सिŢय दवा 

सामŤी (एपीआई) मŐ भी िवशेषǒता रखती हœ। इसके अलावा िसɘा, सœडोज़, रैनबैƛी और सनफामाŊ भी भारतीय 

बाजार के कुछ ŮिसȠ Űांड हœ। वतŊमान मŐ उपलɩ एƛीिसएंट्स और िनमाŊण तकनीकी (मैɊुफैƁįरंग टेƋोलॉजी) 

इन-िववो (शरीर के अंदर) और इन-िवटŌ ो (Ůयोगशाला मŐ) सह संबंधो ंकी जानकारी के िबना तǽाल उȋाद संभव 

नही ं कर पाते हœ, अत: टŌ ामाडोल, पैरािसटामोल, लेवो͆लॉƛािसन, मेमŐटाइन, मोƛी͆लॉƛािसन, और 

टेɼोज़ोलोमाइड को भारतीय िनयामक Ȫारा बीई छूट थी, Ɛोिंक यह दवा पदाथŊ अȑिधक घुलनशील और 

अȑिधक पारगʄ हœ। एपीआई इन िनİʻय अवयवो ंके िवपरीत दवा का वह तȕ हœ, जो इसके उȋादन के िलए तो 

आवʴक हœ, लेिकन उसकी İ˕ित पर इनका कोई Ůभाव नही ंपड़ता, िजसे अƛर उपभोƅा बदलने की कोिशश 

कर रहा है। हांलािक, जेनेįरक दवाओ ंके सिŢय घटक जब िबʋुल समान होते है, इनके िनİʻय घटक जैसे ˢाद, 

रंग, गंघ अलग हो सकते हœ। 

                          
                                                             
                                                                   सिŢय फामाŊ˟ूिटकल संघटक 

 
एपीआई को अƛर पाउडर के ŝप मŐ बनाकर, दवा िनमाŊताओ ंको भारी माũा मŐ बेचा जाता है। वतŊमान मŐ, 

भारत सबसे बडा दवा उȋादक और अɊ एिशयाई देश सबसे बड़े एपीआई उȋादक देश के ŝप मŐ जाने जाते हœ। 

िवʷ ˢा˖ संगठन, और खंिडत बाजार के Ȫारा िनधाŊįरत सƢ सȑापन और सुरƗा िदशािनदőश एपीआई बाजार 

के िवकास मŐ बाधा बन रहे हœ। एपीआई को कठोर गुणवȅा और अंतरा Ō̓ Ŏय सुरƗा मानको ं जैसे मेİƛको मŐ 

“कोफेिŮस” या संयुƅ राǛ अमेįरका मŐ “एफडीए ”या िविनमाŊण रा Ō̓  Ȫारा िनधाŊįरत ˢा˖ िनयामको ंका पालन 

करना होता है। अगर एपीआई को अमेįरका मŐ िवतरण के िलए जापान या कोįरया मŐ िनिमŊत िकया जाता है, तो 

इसकी जांच एफडीएफ )िफिन ष  ◌्ड डोज़ेज फामŊ (िदशािनदőशो ंके आधार पर  होगी, जो अंितम दवा उȋाद या तैयार 

खुराक )ठोस टैबलेट , कैɛूल या एक तरल समाधान  (के  ŝप मŐ होगी, जो केवल उस दवा के भौितक ŝप  ) िजसमŐ 

आमतौर पर िविभɄ िनİʻय अवयवो ंके साथ एक एपीआई( होता है, को िकसी भी फ़ामőसी मŐ िबŢी के िलए तैयार 

िकया जाता है, को ही संदिभŊत करेगा। 
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जेनेįरक दवा के तैयार खुराक के ŝप (िफिन̻ड डोज़ेज फामŊ) 

एपीआई को अƛर पाउडर के ŝप मŐ बनाकर, दवा िनमाŊताओ ंको भारी माũा मŐ बेचा जाता है। वतŊमान मŐ, भारत 

सबसे बडा दवा उȋादक और अɊ एिशयाई देश सबसे बड़े एपीआई उȋादक देश के ŝप मŐ जाने जाते हœ। िवʷ 

ˢा˖ संगठन, और खंिडत बाजार के Ȫारा िनधाŊįरत सƢ सȑापन और सुरƗा िदशािनदőश एपीआई बाजार के 

िवकास मŐ बाधा बन रहे हœ। एपीआई को कठोर गुणवȅा और अंतरा Ō̓ Ŏय सुरƗा मानको ंजैसे मेİƛको मŐ “कोफेिŮस” 

या संयुƅ राǛ अमेįरका मŐ “एफडीए” या िविनमाŊण रा Ō̓  Ȫारा िनधाŊįरत ˢा˖ िनयामको ंका पालन करना होता 

है। अगर एपीआई को अमेįरका मŐ िवतरण के िलए जापान या कोįरया मŐ िनिमŊत िकया जाता है, तो इसकी जांच 

एफडीएफ (िफिन̻ड डोज़ेज फामŊ) िदशािनदőशो ंके आधार पर होगी, जो अंितम दवा उȋाद या तैयार खुराक (ठोस 

टैबलेट, कैɛूल या एक तरल समाधान) के ŝप मŐ होगी, जो केवल उस दवा के भौितक ŝप (िजसमŐ आमतौर पर 

िविभɄ िनİʻय अवयवो ंके साथ एक एपीआई) होता है, को िकसी भी फ़ामőसी मŐ िबŢी के िलए तैयार िकया जाता है, 

को ही संदिभŊत करेगा। 

जेनेįरक दवाओ ंको बढावा: गॉडमैन एट अल ने यूरोप मŐ जेनेįरक दवा के उपयोग और िवकास को बढ़ावा देने के 

िलए एक 4"ई" (िशƗा, इंजीिनयįरंग, अथŊशा˓ और ŮवतŊन) पȠित की शुŝआत की, िजसमŐ (1) "िशƗा"-शैिƗक 

सामŤी से जेनेįरक दवाओ ंके Ůसार की सलाह का कायŊŢम, सवőƗण अȯयनो ंमŐ रोिगयो,ं सामुदाियक सं˕ानो,ं 

फामाŊिसːो ंऔर िचिकȖको ंको िवशेष ŝप से शािमल करते Šए जेनेįरक दवा के िनधाŊरण करने संबंिधत ̊िʼकोण 

से सामाɊ पहलुओ ंका अ̡ȯन और अनुमान पर जोर देना; (2) "इंजीिनयįरंग"- रोग Ůबंधन से सबंिधत कायŊŢमो ंमŐ 

मौजूदा दवाओ ंकी कीमत और माũा पर समझौते िवकिसत करने के िलए संगठनाȏक हˑƗेप; (3) "अथŊशा˓"- 

िचिकȖको ंऔर रोिगयो ंके िलए जेनेįरक दवा के उपयोग मŐ सकाराȏक और नकाराȏक उपयोग तथा वृİȠ की 

िववेचना; एवं (4) "ŮवतŊन"- जेनेįरक दवाओ ंके िलए िनयामक या कानून ŮवतŊन िविधयो ंकी शुŜआत करना, िजनको 

फामाŊिसːो ंके Ȫारा पालन करना चािहए। 

भारतीय िचिकȖा पȪित: भारतीय पारɼįरक िचिकȖा Ůणाली मŐ चरक संिहता से लेकर भेषज िवǒान 

(फामाŊकोलॉजी), आधुिनक िचिकȖा शोध और अ̡ȯन के Ȫारा दवा उȨोग के Ɨेũ मŐ अपार सफलता Ůाɑ की है। 

वषŊ 1947 से पहले के भारत मŐ फामाŊ˟ुिटकल उȨोग के ŝप मŐ एलोपैिथक दवाओ ंकी कोई भी उȋादन इकाइयाँ 

नही ंथी,ं पर 21 वी ंसदी के भारत मŐ यह उȨोग िवʷ ˑर की दवाओ ंऔर ˢा˖ संबंधी उȋादो ंका एक Ůमुख 

बाजार है, िजसमŐ तेजी से बढ़ते जेनįरक और बायोिसिमलर बाजार हœ। चंूिक, जैिवक उȋादो ंके मामले मŐ िविनमाŊण 
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ŮिŢया मŐ मामूली बदलाव से भी ऑफ-पेटŐट संˋरण मŐ बड़े बदलाव हो सकते हœ, इसिलए जैिवक उȋाद के मामले 

मŐ, “जेनेįरक” शɨ का Ůयोग ना करके “बायोिसिमलर” शɨ का Ůयोग िकया जाता है, िजसका मतलब है, िक 

उȋाद तो समान है, लेिकन नवŮवतŊनक के उȋाद के समान नही ंहै। 

   भारत का जन-औषिध कायŊŢम: भारत सरकार ने वषŊ 2008 मŐ, औषिध (फामाŊ˟ूिटकʤ) िवभाग के माȯम से 

एक नई पहल "जन औषिध योजना" ("लोगो ंके िलए िचिकȖा") कायŊŢम की पįरकʙना और शुŝआत की, िजससे 

सरकारी मदद से खुदरा दुकानो ंकी ˕ापना करके लोगो ंको उिचत और सˑी कीमत पर गैर-Űांडेड गुणवȅा वाली 

दवाएं उपलɩ कराई जा सके। भारत के चुिनंदा राǛो ंमŐ मई, 2014 तक 80 जन औषिध कŐ ūो ंका संचालन हो रहा 

था। 01 जुलाई 2015 को "जन औषिध योजना" का नाम “Ůधानमंũी जन औषिध योजना” िकया गया। वषŊ 2016 से 

देश भर मŐ 8610 से अिधक जन औषिध कŐ ūो ंके संचालन से 1616 तरह की दवाइयो ंऔर 250 तरह के सिजŊकल 

उपकरणो ं(िडवाइस) की सˑे दर िबŢी से आम पįरवारो ंको सˑी जेनेįरक सुिवधा उपलɩ कराई गई हœ, िजससे 

जनता के अनुमानत: 15 हजार करोड ŝपयो ंकी बचत का अनुमान है। योजना से जुडी Šई दवाओ ंकी आपूतŎ के 

िलए इस समय देश भर मŐ जेनेįरक दवाओ ंके 39 िवतरक हœ, और चार बडे शहरो ंगुŝŤाम व चेɄई मŐ कŐ ūीय ˑर 

पर तथा गुवाहाटी और सूरत मŐ Ɨेũीय ˑर पर गोदामो ंका संचालन हो रहा है, तथा पिʮमी और मȯ भारत मŐ दो 

और गोदाम खोलने की योजना है। इस योजना के िलए “फामाŊ˟ुिटकʤ एंड मेिडकल िडवाइसेस ɯूरो ऑफ 

इंिडया” (पीएमबीआई) ने 406 िजलो ंके 3579 ɰॉक को जोडने के िलए वषŊ 2024-25 तक 10,500 जन औषिध 

कŐ ūो ंपर 2000 जेनेįरक दवाऐ ंतथा 300 सिजŊकल सामान/उपकरणो ंका Ůावधान िकये जाने का लƙ िनधाŊįरत 

िकया है।  

भारतीय औषिध तकनीकी सलाहकार बोडŊ ने मई, 2016 मŐ औषिध और Ůसाधन सामŤी अिधिनयम, 1940 के 

िनयम 65 (11ए) मŐ संशोधन करने पर िवचार िकया, तािक फामाŊिसː Űांड नामो ंमŐ नुˎे के िवŜȠ जेनेįरक नाम 

की दवाएं या समकƗ Űांड िवतįरत कर सकŐ । हालांिक, संशयवािदयो ं ने जेनेįरक दवाओ ं की जैव उपलɩता 

िनधाŊįरत Űांड की तरह अǅी ना होने की वजह से इसके उपयोग से िचिकȖीय िवफलता या बीमारी का लɾा हो 

सकना बताया है। इसिलए, जेनेįरक दवाओ ंकी वांिछत गुणवȅा को Ůभािवत करने वाले महȕपूणŊ मुȞे जैसे शुȠता, 

शİƅ, İ˕रता आिद सुिनिʮत करने के िलए इɎŐ उिचत समय सीमा मŐ िवतरण के िलए िनयंिũत िकया जाना चािहए। 

िवशेषǒो ंका मानना है, िक सरकार को सभी जेनįरक दवाओ ंमŐ एक समान गुणवȅा सुिनिʮत करनी चािहए, तभी 

डॉƃर इसे ˢेǅा और िवʷास के साथ िलख पाएंगŐ। जेनेįरक दवाओ ंमŐ िचिकȖको ंऔर रोिगयो ं के िवʷास की 

कमी के मुƥ कारणो ंमŐ से एक इसके जेनेįरक संˋरण मŐ दवा की माũा और उसमŐ अनुमेय अशुİȠयो ंके िलए 

कड़े आवʴक िनयामको ंकी अनुपİ˕ित होना है। कŐ ū सरकार ने अब इन दवाओ ंमŐ इˑेमाल होने वाले एपीआई 

पर Ɛूआर कोड लगाना अिनवायŊ कर िदया है, िजससे असली और नकली दवाओ ंकी पहचान मŐ आसानी के साथ 

दवा बनाने वाली कंपनी को टŌ ैक िकया जा सकेगा। 
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                        Ůधानमंũी जनऔषिध कायŊŢम के तहत जेनेįरक दवाओ ंका िवŢय कŐ ū  
 
िचिकȖको ंके Ȫारा िलखी गई जेनेįरक दवाओ ंके ऑिडट से पता चला है, िक संयुƅ राǛ अमेįरका, िŰटेन, चीन 

और ऑ Ōː ेिलया जैसे देशो ंमŐ िनधाŊįरत दवाओ ंमŐ 80 Ůितशत से Ǜादा जेनेįरक दवाएं हœ, जबिक भारत मŐ यह 50 

Ůितशत या उससे भी कम है, जो उनके जेनेįरक (आईएनपीएन) नामो ंसे िनधाŊįरत की जाती हœ। इसके बावजूद भारत 

पूरे िवʷ मŐ जेनेįरक दवाओ ं के सबसे बड़े िनयाŊतको ं मŐ से एक है। जेनेįरक दवाओ ं को उनके जेनेįरक 

(आईएनपीएन) नामो ं मŐ एक संकीणŊ िचिकȖीय सूचकांक (एनटीआई) (जैसे िडगॉİƛन, वारफेįरन, िफ़नाइटोइन 

और काबाŊमाज़ेिपन) के साथ िनधाŊįरत करते समय यह देखना होता है, िक ऐसी दवाओ ं की जैव-उपलɩता दो 

अलग-अलग िनमाŊताओ ंके बीच िभɄ ना हो, इससे िचिकȖीय िवफलता से लेकर दवा िवषाƅता तक के नैदािनक 

ŝप से महȕपूणŊ Ůभाव हो सकते हœ। अत: बाजार मŐ जेनेįरक दवाओ ं की जैव समानता के बारे मŐ जानकारी 

सुिनिʮत कर रोगी को उसी Űांड िनमाŊता की सही दवाएं दी जानी चािहए। 

भारत मŐ जेनेįरक दवाओ ंका उपयोग के महȕपूणŊ कारक:  

 
  भारत मे ँजेनेįरक दवाओ ंकी खपत माũ 2 Ůितशत है, जबिक Ťामीण Ɨेũो ंमŐ ही ˢा˖ सेवाओ ंका  

 79 Ůितशत अɊ दवाइयो ंपर खचŊ हो जाता है; 

   िवʷ ˢा˖ संगठन के 2008 के आंकडो ं के अनुसार भारत की 65 Ůितशत आबादी की आधुिनक   

 िचिकȖा तक पŠंच ही नही है; 

   ˘ातक मेिडकल छाũो ं को िचिकȖीय िशƗण/ŮिशƗण के दौरान जेनेįरक दवाओ ं की अवधारणा को 

 सीखने, इन दवाओ ंके महȕ और रोगी के खचŊ को कम करने पर पयाŊɑ ŝप से जोर देना चािहए;  

   िचिकȖा िशƗा पाǬŢम तैयार करने वाले िवशेषǒो ंको पाǬŢम की कमी को दूर करना होगा िजससे   

        िचिकȖक जेनेįरक दवाओ ंको िनधाŊįरत करने मŐ अǅी तरह से वािकफ और सहज हो;ं 

   सरकारी अ˙तालो ं और Ƒीिनको ं के अलावा अɊ फामőिसयो ं और दवा भंडारो ं मŐ जेनेįरक दवाओ ं के 

 भंडारण को सुिनिʮत करना होगा;  

   कŐ ūीय औषिध मानक िनयंũण संगठन (सीडीएससीओ) को भारतीय बाजार मŐ उपलɩ सभी दवाओ ंके  

 उपलɩ जेनेįरक संˋरण और लागत को सूचीबȠ कर एक सावŊजिनक पोटŊल पर अपडेट करते रहने के   
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         साथ यह सुिनिʮत करते रहना चािहए, िक सभी उपलɩ जेनेįरक संˋरण जैव-समतुʞ हœ, या एक    

 दूसरे के ˕ान पर इˑेमाल िकए जा सकते हœ; 

   जेनेįरक दवाओ ंके िनमाŊण करने वाली सभी दवा कंपिनयो ंको जीएमपी के अनुŝप बनाना होगा; 

   गैर-Űांडेड जेनįरक के िलए űम और मूʞ िभɄता को कम िकया जाना चािहए, िजससे ˢा˖ सेवा   

        Ůणाली मŐ पारदिशŊता और जवाबदेही होगी;  

   Űांडेड, एनटीआई या बायोिसिमलर वाली दवाओ ंके जेनेįरक Ůित˕ापन से संबंिधत िचंताओ ंको दूर करने 

की ओर ȯान देने की आवʴकता है। 

जेनेįरक दवाओ ंकी साथŊकता : दुिनया भर मŐ जेनेįरक दवाओ ंके अनुमोदन के िलए जैव-समानता (बीई) अȯयन से 

गुजरना अिनवायŊ नही ं है, तथा इसको िनयंिũत करने वाले िनयम कुछ हद तक एक समान ही हœ। इस Ɨेũ मŐ 

िविनयमन के िलए माना जाने वाला मानक संयुƅ राǛ अमेįरका है। अंतराŊ Ō̓ ीय मानको ंसे बनी जेनेįरक दवाइयो ं

की गुणवȅा Űांडेड दवाइयो ं से कम नही ं होती, जबिक इन दवाओ ं के Ůचार–Ůसार पर दवाई कंपिनयां, Űांडेड 

दवाओ ंसे बडे मुनाफे के चſर मŐ कुछ भी खचŊ नही ंकरती हœ, िजसके कारण िचिकȖक भी जेनेįरक दवायŐ नही ं

िलखते, और Űांडेड दवाओ ंका कारोबार तेजी से बडता जा रहा है। Űांडेड और जेनेįरक दवाओ ंकी कीमत मŐ अंतर 

का पता लगाने के िलए एक मोबाइल एप “समाधान” और “हेʕकाटŊ” भी बाजार मŐ उपलɩ कराया गया है। 

 

 अƃूबर 2016 मŐ मेिडकल काउंिसल ऑफ इंिडया (एमसीआई) ने ʩापाįरक ʩवहार, िशʼता और 

नैितकता को लेकर कुछ संशोधन के मुतािबक िचिकȖको ंको जेनेįरक दवायŐ िलखने की मागŊदिशŊका (2016 के 

नोटीिफकेशन) का पालन करने का िनदőश िदया है। इसके साथ पचाŊ साफ और बडे अƗरो ंमŐ िलखने तथा अपनी 

मजŎ से मरीजो ंको Űांडेड अथवा पेटŐटेड दवाऐ ंनही ंदेने के साथ िचिकȖको ंके िलए आचार संिहता मŐ संशोधन की 

िसफाįरश की गई थी, िजसके अंतगŊत Ůȑेक िचिकȖक को जेनेįरक नामो ंके साथ दवाएं िलखना और यह सुिनिʮत 

करना था, िक यह एक तकŊ संगत नुˎा है, जो जेनेįरक के उपयोग को बढ़ावा देता है। हमारे अ˙तालो ंमŐ जेनेįरक 

दवाएं इसिलए नही ंिलखी जाती Ɛोिंक, यह पता नही ंहोता िक दवाएं कहां और िकस ɘांट मŐ बनी है, और इनकी 

गुणवȅा का ˑर Ɛा है। आम धारणा यह भी है, िक इनकी गुणवȅा Űांडेड दवाओ ंके मुकाबले कम होती हœ, और 

उसी तरह इनका उपयोग भी िकया जाता है। सरकार को डŌ ग एंव का˝ेिटƛ एƃ मŐ संशोधन करने पर िवचार 

करना था, िजसमŐ िचिकȖको ंको दवा बेचने का अिधकार तो िदया गया है, पर ˙ʼ नही है, िक वह िकस तरह की 

दवाएं बेच सकŐ गŐ। सरकार की औषिध सलाहकार सिमित मŐ िचिकȖको ंȪारा जेनेįरक दवाएं ना उपलɩ कराने व 

िनदőशो ं के पालन की अनदेखी करने का मुȞा उठ चुका है। भारत मŐ एक लाइसŐिसंग Ůािधकरण, कŐ ūीय औषिध 

मानक िनयंũण संगठन (सीडीएससीओ) ने बीए/बीई अȯयन से पहले दˑावेजो ं को जमा करने के िलए एक 

चेकिलː और िदशािनदőश जारी िकए पर ˙ʼ नही ंथा, िक Ůȑेक अणु की जैव समानता, िनयामक पहलुओ ंके Ɨेũो ं

मŐ जानकारी और िशƗा, जेनेįरक दवाओ ंके बारे मŐ िमथको,ं आशंकाओ,ं संदेहो ंया झठेू िवचारो ंआिद को दूर करके 



 

27 िव᭄ान गᳯरमा ᳲसंधु अंक -121-122 [अᮧैल-िसतंबर  2022]                                                   ISSN:2320-7736 

 

िचिकȖको ंमŐ िवʷास को सुिनिʮत िकया जाएगा या नही।ं महज िदशािनदőश से बाजार मŐ गुणवȅा वाली दवाओ ंऔर 

अनुमोदन मŐ वृİȠ नही ंहोगी। अत:सƢ िनयामक आदेश के साथ गुणवȅा सुिनिʮत करने और जेनेįरक दवाओ ंके 

बारे मŐ अȨतन जानकारी (जैसा िक यूनाइटेड ːेट्स फूड एंड डŌ ग एडिमिन Ōː ेशन Ȫारा अपनी ऑरŐज बुक मŐ िदया 

गया है) के आधार पर िचिकȖीय तुʞता मूʞांकन के साथ अनुमोिदत दवा उȋादो ंकी जानकारी Ůदान करनी 

होगी। अत: दवाएं चाहे Űांडेड हो या नही ंउɎŐ सरकार का Ůमाण पũ जŝर Ůाɑ होना चािहये। िवकासशील देशो ंमŐ 

इस Ɨेũ मŐ अनुसंधान और नवाचार को सु̊ढ करने के साथ िचिकȖको ंकी िचंताओ ंको दूर िकए िबना ही केवल 

जेनेįरक (आईएनपीएन) नामो ंसे डॉƃरो ंपर कानून लागू करना िनिʮत ŝप से एक बुİȠमान ̊िʼकोण नही ंहै, और 

गैर-Űांडेड जेनįरक के उपयोग को बढ़ावा देने के िलए कदम-वार ̊िʼकोण की आवʴकता है। 

 

 भारत मŐ ˢा˖ सेवाऐ ंिवकिसत देशो ंकी तुलना मŐ काफी सˑी हœ, िफर भी Ǜादातर लोगो ंकी पŠंच से 

दूर हœ। भारत मŐ नई ˢा˖ सɾİɀत चुनौितयां हर िदन उभर कर सामने आ रही हœ, अत: अटूट गुणवȅा के साथ 

बŠत सˑी कीमतो ंपर िवʷ ˑर की दवाओ ंकी बेहद आवʴकता है। भारत मŐ हैदराबाद İ˕त दवा कɼनी हेटेरो 

ने फाइज़र की कोिवड एंटीवायरल उपचार दवा “पैƛलोिवड” िजसे िवʷ ˢा˖ संगठन ने सबसे अǅा िचिकȖीय 

िवकʙ बताया है, का जेनेįरक संˋरण िनरमाटŌ ेİʢर (150 एमजी) को įरटोनािवर (100 एमजी) के साथ 

“िनरमाकॉम” Űांडनाम से उतारा है। पूरी अविध (पांच िदन) के उपचार के िलए (तीस टैबलेट) की कीमत भारत मŐ 

60 डॉलर (4,900/- ŝ) और िवʷ मŐ 70 डॉलर िनधाŊįरत की गई थी, जबिक पैƛलोिवड के पूरे उपचार की कीमत 

वैिʷक 500 डॉलर है। इसे िसफŊ  िचिकȖको ंके परामशŊ तथा कोिवड शुŝ होने के पांच िदन के अंदर ही लेना होगा। 

अमेįरकी फामाŊ कɼनी िगलीड साइंसेज़ की कोिवड-19 एंटी वाइरस दवा “रेमडेिसिवर” की बढती मांग के चलते 

भारत की फामाŊ कɼनी जायडस कैिडला ने इसका सˑा जेनेįरक संˋरण, िजसकी Ůित 100 िमली Ťाम की 

शीशी की कीमत 2,800/- ŝपये है, बाजार मŐ उतारा है, जो वाइरस का पूरी तरह से उपचार तो नही ंकरती, लेिकन 

वाइरस के असर को 15 िदनो ंसे घटाकर 11 िदन तक कर देती है। िगलीड साइंसेज़ की इबोला वाइरस के इलाज 

की यह दवा अब िवशेष İ˕ितयो ं मŐ कोरोना के इलाज़ मŐ इˑेमाल की जाएगी। जायडस के अलावा िसɘा, 

जुिबिलएंट लाइफ, िहटेरो डŌ ƺ, माइलॉन एनवी को इस दवा को बाजार मŐ उȋादन की इज़ाजत थी। 

             
           

हेटेरो की “िनरमाकॉम” और जायडस कैिडला की “रेमडेिसिवर” का जेनेįरक संˋरण 
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 दो वषŊ पहले भारतीय जेनेįरक दवाओ ंका मुȞा चीन मŐ पहली बार “आई इम नॉट द गॉड ऑफ मेिडिसन” 

नामक लोकिŮय िफʝ मŐ िदखा, िजसमŐ Ţोिनक माइलोजेनस ʞूकेिमया रोिगयो ंके इलाज मŐ उपयोगी कœ सर की 

Ƹीवेक दवा के Űांडेड संˋरण की भारी कीमत तथा चीन मŐ सˑी जीवन रƗक दवाओ ंकी पŠंच के संघषŊ को 

िदखाया गया है। वषŊ 2023 की शुŝआत मŐ अचानक कोरोना की वृİȠ से जूझ रहे चीनी नागįरको ंमŐ एंटी कोिवड 

मौİखक जेनेįरक दवा बेː-सेलर बन कर उभरी हœ। चीनी सरकार भारतीय एंटी-कोिवड दवाओ ंको माɊता नही ं

देने के साथ इसकी िबŢी को अवैध मानती है, पर कोिवड उपचार मŐ दवाओ ंकी कम आपूितŊ के चलते चीनी बाजार 

मŐ भारतीय एंटी कोिवड जेनेįरक दवाएं िŮमोिवर, पैİƛːा, मोलनुनाट, मोलनािटŌ स आिद अिधकांश चीनी पįरवारो ं

के िलए ˙ʼ िवकʙ के ŝप मŐ िदखाई दी।ं चीनी िचिकȖको ंको भी अनौपचाįरक चैनलो ंके Ȫारा दवाएं खरीदने 

की सलाह और इसमŐ शािमल जोİखमो ंको उजागर करते Šए देखा गया था। नवɾर, 2022 मŐ चीन मŐ शूɊ कोिवड 

नीित को अचानक वापस लेने के बाद तो इन दवाओ ंके आडŊर मŐ भी भारी ऊछाल था।     

 

भारत का जेनेįरक दवा बाजार :िवʷ मŐ संचारी और गैर-संचारी रोग, जीवन शैली सɾİɀत बीमाįरयां, मधुमेह, कœ सर 

जैसी अनेक गंभीर बीमाįरयो ंमŐ खतरनाक वृİȠ हो रही है, जो दवा कंपिनयो ंको नई दवाओ ंको नया ŝप देकर 

बढावा देने के िलए Ůेįरत कर रही हœ। अमेįरका, यूरोप, जापान और ऑ Ōː ेिलया के अȑिधक िविनयिमत बाजारो ं

सिहत, भारत दुिनया भर के 200 से Ǜादा देशो ंमŐ जेनेįरक दवाओ ंका सबसे बडा Ůदाता बन कर उभरा है। वैिʷक 

ˑर पर भारत को तीसरा सबसे बडा दवा-िनमाŊता और दवा के मूʞ की तुलना मŐ 14 वां सबसे बडा देश माना गया 

है। भारत अमेįरका की तुलना मŐ 60% सˑा है और दवा उȋादन लागत के मामले मŐ यूरोप से 50% सˑा है। इसी 

कारण संयुƅ राǛ अमेįरका और यूरोपीय देशो ंसे जेनेįरक दवाओ ंिवशेष ŝप से एंटीवायरल और एंटीबायोिटƛ 

की जोरदार मांग ने भारत मŐ बढ़ती िबŢी मŐ योगदान के साथ वह जेनेįरक दवाओ ंका Ůमुख आयातक बन गया है। 

वषŊ 2020 मŐ भारत ने संयुƅ राǛ अमेįरका को लगभग 50 िमिलयन हाइडŌ ोƛीƑोरोƓीन टैबलेट का िनयाŊत 

िकया था। भारतीय िवदेश मंũालय ने जमŊनी, Űाजील, ˙ेन, नेपाल, भूटान, बहरीन, मालदीव सिहत 123 देशो ंको 

अɊ आवʴक दवाओ ंकी आपूितŊ जारी रखी थी। िवȅ वषŊ 2021 मŐ भारत के जेनेįरक दवाओ ंका िनयाŊत 19.53 

Ůितशत की बढोȅरी के साथ 1.8 िटŌ िलयन ŝपये से अिधक मूʞ तक पŠंच गया था, जो िवȅ वषŊ 2020 मŐ 1.4 

िटŌ िलयन था। देश ने फरवरी, 2022 मŐ 22 िबिलयन अमेįरकी डॉलर से अिधक मूʞ के फामाŊ˟ुिटकʤ का िनयाŊत 

िकया है, जबिक फामाŊ˟ुिटकʤ एƛपोटŊ Ůमोशन काउंिसल ऑफ इंिडया से उपलɩ आंकडो ंके अनुसार भारत ने 

कोिवड महामारी के दौरान 24.4 िबिलयन अमेįरकी डॉलर के फामाŊ˟ुिटकल िनयाŊत को पार कर िदया था। भारत 

की िविनमाŊण Ɨमता, बड़ी संƥा मŐ ŮिशिƗत रसायनǒो ंकी उपİ˕ित, उǄ िनयाŊत और एक बड़े घरेलू बाजार ने 

भारत को जेनेįरक दवाओ ंके सबसे बड़े उȋादको ंमŐ से एक बना िदया है, जो भारतीय अथŊʩव˕ा और देश के 

िलए शुȠ िवदेशी मुūा के िवकास मŐ महȕपूणŊ योगदान दे रहा है। वैिʷक जेनेįरक दवा िनयाŊत मŐ भारत 20% का 

योगदान देता है तथा वतŊमान समय मŐ जेनेįरक दवा उȋादको ंमŐ दुिनया मŐ चौथे ˕ान पर है।  
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     वषŊ 2021-22 मŐ भारतीय दवा उȨोग मŐ ŮȑƗ िवदेशी िनवेश (एफडीआई) 1.41 िबिलयन अमेįरकी डॉलर था, 

जो इस िवȅीय वषŊ 2022-23 के दौरान (अŮैल 2022 से िसतंबर 2022) तक 8,081 करोड़ Ŝपये रहा है। वतŊमान 

समय मŐ ŮȑƗ िवदेशी िनवेश नीित को मंजूरी दी गई है, िजसमŐ Ťीनफीʒ फामाŊ˟ुिटकल पįरयोजनाओ ंमŐ ˢत: 

मागŊ से 100 Ůितशत एफडीआई, िजसमŐ कोई भी िवदेशी कɼनी अपनी सहायक कɼनी की ˕ापना और नए 

संयंũो ंऔर सुिवधाओ ंका िनमाŊण करके अपना पेटŐटेड उȋादन ˕ािपत कर सकती है, तो दूसरी तरफ Űाउनफीʒ 

पįरयोजनाओ ंमŐ 72 Ůितशत एफडीआई के साथ कɼनी िकसी भी नई औȨोिगक/उȋादन गितिविध को शुŝ करने 

के िलए मौजूदा सुिवधाओ ंको आसानी से खरीदकर या पǥे पर दे सकती है। फामाŊ˟ुिटकʤ िवभाग ने Űाउनफीʒ 

फामाŊ˟ुिटकʤ पįरयोजनाओ ंमŐ 7,860 करोड ŝपये िनधाŊįरत िकए है। 01 जनवरी 2022 से 30 नवंबर 2022 के 

दौरान 21 एफडीआई Ůˑावो ंके साथ Űाउनफीʒ पįरयोजनाओ ंके िलए 4,681 करोड़ के िनवेश को मंजूरी िमली 

है।  

       13 िसतंबर 2022 को औषिध िवभाग ने ˢा˖ और पįरवार कʞाण मंũालय Ȫारा अिधसूिचत आवʴक 

दवाओ ंकी रा Ō̓ ीय सूची-2022 के आधार पर, 11 नवंबर 2022 को औषिध मूʞ िनयंũण आदेश (डीपीसीओ) 2013 

की संशोिधत अनुसूची-1 को अिधसूिचत िकया है, िजसके आधार पर रा Ō̓ ीय फामाŊ˟ुिटकल Ůाइिसंग अथॉįरटी 

(एनपीपीए) मौजूदा Ůावधानो ंके तहत अनुसूची-1 मŐ आने वाली दवाओ ंकी अिधकतम कीमतो ंको संशोिधत करने 

की ŮिŢया मŐ है। 29 अगˑ 2022 को एनपीपीए ने 25वŐ ˕ापना िदवस के अवसर पर इंटीŤेटेड फामाŊ˟ुिटकल 

डेटाबेस मैनेजमŐट िसːम 2.0 (आईपीडीएमएस) के संˋरण और मोबाइल ऐप 2.0 का अपडेटेड वजŊन लॉȳ िकया 

था, जो सरकार, उपभोƅा और िहतधारको ंके बीच इंटरफेस को सुिवधा युƅ बनाने और उɄत तकनीक लाने की 

िदशा मŐ एक महȕपूणŊ कदम है। भारत मŐ इस समय 3,000 से अिधक दवा कंपिनयो ंका एक मज़बूत नेटवकŊ  है। 

सरकारी ˑर पर ऐसे Ůयास िकये जा रहे हœ, िक जेनेįरक दवाएं जन औषधी के ŝप मŐ Ůȑेक मनुˈ को आसानी से 

उपलɩ हो सके। वषŊ 2019 के आँकड़ो ंके अनुसार लगभग 10,500 िविनमाŊण इकाइयाँ 20.03 िबिलयन डॉलर के 

घरेलू टनŊओवर के साथ देश मŐ कायŊरत हœ। Ůमुख दवाओं के पेटŐट की समाİɑ, सरकारी पहल, Ɨेũीय पैठ और 

बढ़ती वृȠ आबादी कुछ ऐसे Ůमुख कारक हœ, जो जेनेįरक दवा बाजार के िवकास को चला रहे हœ। अत: वैǒािनक, 

शोधकताŊओ ंऔर नीित िनमाŊताओ ंको (1) दवा के भारतीय Ůणािलयो ंके मानकीकरण (2) फामाŊ कɼिनयो ंको कम 

ǒात या नई बीमाįरयो ंसे मुकाबला और नए शोध, नई खोज की जानकारी (3) बाजार मŐ जेनेįरक दवाओ ंके पįरचय 

पर तेजी (4) शहरी और Ťामीण भारत के ˢा˖ कायŊŢमो ंमŐ जीवन रƗक जेनेįरक दवाओ ंऔर िनवारण टीको ंकी 

पंŠच (5) नई दवाओ ंके जेनेįरक संˋरण और इसके Ůचार-Ůसार की ओर ȯान आकिषŊत करना होगा, िजससे िक 

जेनेįरक और अɊ पारɼįरक दवाओ ंकी Ůभावकाįरता और वैधता ˕ािपत करने के िलये वैिʷक ŝप से ˕ािपत 

Ůयोगाȏक Ůोटोकॉल के तहत इनके उपयोग को और अिधक बढावा िमल सके। 

                                                   *जैवᮧौद ्योिगकᳱ िवभाग, नई ᳰद᭨ली-110003goyal.dbt@nic.in 
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4. संƗारण (जंग) अवरोधक के ŝप मŐ पौधो ंके सȕ की भूिमकाः  एक समीƗा 

                                                                                                       डॉ. जीते᭠ᮤ भावसार * 
सार 

वतŊमान समय मŐ संʶेिषत रासायिनक पदाथŘ का संƗारण (जंग)अवरोधको ंके ŝप मŐ उपयोग पयाŊवरण और मानव 

जीवन दोनो ंके िलए हािनकारक हœ। संƗारण अवरोधको ंका उपयोग िकसी भी धातु के अपƗय को रोकने के िलए 

Ůभावी िविध है। पयाŊवरण संरƗण के सȽभŊ मŐ  इस समय धातु के संƗारण को रोकने के िलए िकफायती, जैव 

िनɻीकृत और पयाŊवरण के अनुकूल संƗारण (जंग) अवरोधको ंके िवकास और उपयोग पर अिधक ȯान िदया जा 

रहा है। यȨिप पौधे के सȕ रासायिनक ŝप से संʶेिषत अवरोधको ंके िवकʙ के ŝप मŐ िदखाई देते हœ। यही 

कारण हœ, िक कई शोध समूहो ंȪारा संƗारण अवरोधको ंके ŝप मŐ पौधो ंके सȕ का उपयोग िकया जा रहा हœ। इस 

संदिभŊत लेख मŐ संƗारण की दर और अवरोधन Ɨमता मापने की िवद्युत रासायिनक िविधयो ंऔर िविभɄ लƗणो ंसे 

मूʞांकन का वणŊन िकया गया है। इस समीƗा ने िनʺषŊ िनकाला िक हįरत संƗारक के ŝप मŐ  पौधो ंका सȕ धातु 

और िमŵ धातु के जंग से संरƗण के िलए उǄ Ɨमता वाले थेय इस Ůकार, लगभग 100% की उǄतम दƗता Ůाɑ 

करने के िलए और सुधार और कायŊ अभी भी आवʴक है। 

कंुजी शɨ: संƗारण, जंग अवरोधक, िवधुत रसायन, हįरत रसायन, सेम   

 

Ůˑावना 

िकसी भी धातु का वायुमंडल मŐ उपİ˕त नमी के संपकŊ  मŐ आने पर धातु ऑƛाइड का िनमाŊण होना संƗारण या 

जंग लगना कहलाता हœ। आज ŮोȨौिगकी के इस युग मŐ अिधकतर उपकरण धातु के बनाये जाते है,  िजनकी साफ-

सफाई और रख-रखाव के िलए अʅ का उपयोग िकया जाता हœ । उदाहरण के िलए, स̵ɡूįरक अʅ का उपयोग 

वाİ˃ũ  (बायलर) मŐ जमा अशुȠ यौिगको ं को हटाकर साफ करने मŐ िकया जाता हœ। ऐसी अव˕ा मŐ धातु का 

संƗारण होना (जंग लगना) या धातु का Ɨय होना ˢाभािवक है, िजसका सीधा सɾɀ रासायिनक ŮिŢया से है। धातु 

पर जंग लगने के Ůभाव को एक महȕपूणŊ İ˕ित के ŝप मŐ माना जा सकता है, िजसके िलए उिचत रोकथाम की 

आवʴकता होती है। धातु के संƗारण को रोकने के िलए कई Ůकार के Ůयोग िकये गए िजनमŐ संƗारक अवरोधको ं

का उपयोग महȇपूणŊ िविध है। ऐसा पदाथŊ िजसको अʙ माũा मŐ िकसी िवलयन मŐ िमलाया जाने पर धातु की जंग 

लगने दर को Ůभावी ढंग से कम कर दे, जंग अवरोधक कहलाता है। इस ŮिŢया मŐ Ůयोगशालाओ ंमŐ िनिमŊत कई 

Ůकार के रासायिनक संƗारक अवरोधको ं का उपयोग िकया जाता है। इस Ůकार के संƗारक अवरोधक 

िवषमचŢीय यौिगक होते हœ िजनकी संरचना मŐ िवषम परमाणु जैसे- ऑƛीजन, नाइटŌ ोजन, सʚर, फॉ˛ोरस के 

साथ असंतृɑ िȪ-आबɀ उपİ˕त होते हœ जो धातु के अंितम कोश मŐ उपİ˕त įरƅ-डी कƗक के साथ इलेƃŌ ान 

का संयुƵन कर रासायिनक आबंध बनाते हœ और धातु के संƗारण को रोकते हœ। ऐसे संƗारक अवरोधको ंके िनमाŊण 
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की ŮिŢया जिटल होने के साथ-साथ आिथŊक ŝप से मंहगी और पयाŊवरण के िलए हािनकारक भी है। एक सवőƗण 

के अनुसार, इस Ůकार के रासायिनक संƗारक अवरोधक ȕचा कœ सर जैसे रोगो ं के िलए उȅरदायी हœ। साथ ही 

इनका आसानी से वातावरण मŐ िनɻीकरण भी नही ंहोता हœ अथाŊत् ये गैर जैव िनɻीकरणीय होते हœ। उपरोƅ कारणो ं

से पयाŊवरण के अनुकूल और जैव िनɻीकृत संƗारक रोधको ंकी आवʴकता Šई। कई महȕपूणŊ अनुसंधान लौह 

धातु और अɊ धातुओ ंके िलए संƗारण अवरोधको ंके िवकास पर ȯान कŐ िūत कर रहे है। सबसे ʩापक जांचो ंमŐ 

से एक हįरत संƗारण अवरोधक का िवकास है। पौधे के सȕ से िनिमŊत हįरत संƗारण अवरोधको ं की सˑी, 

नवीकरणीय, जैव िनɻीकृत (बायोिडŤेडेबल) और सबसे महȇपूणŊ चाįरिũक िवशेषताओ ंके कारण सबसे ʩापक 

ŝप से जांच की जाती है जो पयाŊवरण और मानव दोनो ं के िलए सुरिƗत है। पौधो ं के सȕ का हįरत संƗारण 

अवरोधक के ŝप मŐ िकये गए Ůयोग का मूʞाƾन भाराȏक परीƗण, िवद्युत रासायिनक परीƗणो ंके साथ-साथ 

क̱ɗूटर-आधाįरत अȯयनो ं Ȫारा िकया जाता है। िविभɄ İ˕ितयो ं मŐ इन िविधयो ं से गणना िकए गए संƗारक 

अवरोधक के ŮदशŊन का अǅी तरह से संकलन िकया गया है।  

पादप समुदाय मŐ ऐसे कई वृƗ हœ, िजनके सȕ मŐ संʶेिषत रासायिनक संƗारक )जंग (िनरोधको ं के सामान ही 

यौिगको ंकी संरचना पायी जाती है। कुछ सािहȑ का अȯयन करने पर ǒात होता है िक पौधे के सȕ मŐ िविभɄ 

Ůकार के फाइटोकेिमकल जैसे टैिनन, एʋलॉइड, ɢेवोनोइड्स, पॉलीफेनोʤ, सैपोिनन, Ƹाइकोसाइड, 

ए̢ŪािƓनोन, अमीनो अʅ, Ůोटीन, और अɊ िवषमचŢीय यौिगक होते हœ। ये सȕ पौधो ंके जड़ , तना , पिȅयो ं , 

बीज और पु˃ से िनʺिषŊत होते हœ जो धातु के साथ यौिगक बनाकर संƗारण )जंग लगने (की ŮिŢया को कम करने 

के साथ ही समाɑ भी करते हœ। इस Ůकार के संक्श◌ारक अवरोधको ंको हįरत संक्श◌ारक अवरोधक भी कहते 

हœ।   

नीम Azadirachta indica 

तंबाकू  Nicotiana tabacum 

पुदीना Mentha spicata 

काली िमचŊ Piper nigrum 

सोयाबीन Glycine max 

तुलसी Ocimum sanctum 

धतूरा Datura metel   

 जीरा Cuminum cyminum 

आिद कुछ ऐसे ही पौधंो के सȕ हœ, िजनका उपयोग संƗारक अवरोधको ंके ŝप मŐ िकया गया हœ। कुछ संƗारण 

िनरोधक Ɨमता के बारे मŐ इस लेख मŐ वणŊन अŤिलİखत हœ। 

एक शोध के अनुसार तɾाकू के सȕ Ȫारा स̵ɡूįरक अʅ मŐ इ˙ात के संƗारण अवरोधन का अȯयन िकया 

गया, और यह पाया गया है िक तɾाकू के सȕ मŐ 45 से अिधक तȕ उपİ˕त रहते हœ, िजसमŐ िनकोिटन नामक 

पदाथŊ पाया जाता हœ, िजसकी आणिवक संरचना मŐ िवषम चŢीय यौिगक पाये जाते हœ। जो धातु की सतह पर पतली 

परत के ŝप मŐ जमा होकर पयाŊवरण से सɼकŊ  िनषेध कर देते हœ। ये तȕ स̵ɡूįरक अʅ  मŐ हʋे इ˙ात के िलए 
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एक Ůभावी जंग अवरोधक के ŝप मŐ कायŊ करता है। तɾाकू के सȕ की अवरोध दƗता )¼%IE½ (और पृʿ 

Ůसारण )सरफेस कवरेज) (θ अवरोधक की माũा मŐ वृİȠ के साथ बढ़ती हœ, लेिकन तापमान मŐ वृİȠ के साथ घटती 

हœ। इस ŮिŢया मŐ मुƅ ऊजाŊ )ΔGads (से ǒात Šआ िक िक अवरोधक अणुओ ंका अिधशोिषत होना भौितक ŝप से 

˙ʼ था। अतः  Ůाɑ पįरणामो ं से पता चलता है िक तɾाकू का सȕ एक उǽृʼ पयाŊवरण के अनुकूल जंग 

अवरोधक के ŝप मŐ काम कर सकता है। Ɠांटम रासायिनक गणना ने Ůयोगाȏक आंकड़े और धातु की सतह पर 

अवरोधक अणुओ ंके सोखने का भी समथŊन िकया। 

इसी Ůकार  पुदीना Mentha spicata,  सोयाबीन Glycine max, तेल, लहसुन  Allium sativum 

सȕ, मैथी दाना  Fenugreek के सȕ का अȯयन हमारे शोध समूह Ȫारा िकया गया। िजसमŐ उपरोƅ पौधो ंके 

सȕ की संƗारण अवरोधक Ɨमता Ţमशः  Ţमशः  81.22%,47%,76.47%,89.06% Ůाɑ Šई। उपरोƅ शोध मŐ 

भाराȏक परीƗण और तापिमतीय )थेमŖमेिटŌ क (परीƗण भी िकया गया साथ ही Ůयोगाȏक आंकड़ो ंका िमलान 

अनुमािनत आंकड़ो ंके साथ िकया गया और लगभग सामान पįरणाम Ůाɑ Šए। धातु पर जंग लगने के Ůभाव को 

एक महȕपूणŊ İ˕ित के ŝप मŐ माना जा सकता है, िजसके िलए उिचत रोकथाम की आवʴकता होती है। इस 

Ůकार पौधो ं के सȕ से िनिमŊत पयाŊवरणीय जंग अवरोधक, सˑे, नवीकरणीय, जैव िनɻीकृत और पयाŊवरण और 

मानव दोनो ंके िलए सुरिƗत हœ। पौधो ंका सȕ एक अǅा संƗारण अवरोधक सािबत Šआ, जहाँ संƗारण अवरोधक 

Ɨमता 80% से अिधक है और यह उǄ कोिट के फाइटोकेिमकʤ के कारण ही संभव है। 

 

                    िचᮢ 1: हᳯरत सᭃंारक अवरोधकᲂ के िविभ᳖ ᳫोत 

संƗारण मापने की िविधयां:- 
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पारंपįरक भाराȏक िवʶेषण करने जैसी िविध के अलावा, और भी कई िविधयो ंको िवकिसत िकया गया हैः  इन 

तकनीको ं मŐ हाइडŌ ोजन िवकास गैस मापीय िविध , तापमापी िविध और िवद्युत रासायिनक िविधयां भी शािमल 

है।Ůाकृितक अवरोधको ं के संरƗण तंũ को और ˙ʼ करने के िलए, परमाणु चंुबकीय अनुनाद ˙ेƃृिमित ) 

एनएमआर(, फूįरयर टŌ ांसफॉमŊ इ̢ůारेड ˙ेƃृिमित )एफटीआईआर (और पौधो ंके सȕ के घटको ंको अलग करने 

और उनका िवʶेषण करने के िलए गैस या तरल ŢोमैटोŤाफी-मास ˙ेƃŌ ोमेटŌ ी )जीसी-एमएस या एचपीएलसी-

एमएस (का उपयोग िकया जाता है 

भाराȏक परीƗण 

भाराȏक परीƗण )वजन घटाने की िविध (- यह अɊ सभी िविधयो ंकी तुलना मŐ सबसे सरल और सबसे सुिवधाजनक 

तरीका है। इस पȠित मŐ Ůयोग मŐ आने वाली धातु के नमूने की लंबाई, चैड़ाई और वजन जैसे Ůारंिभक आयाम हœ, 

िजɎŐ सटीक ŝप से मापा जाता है और काटकर अलग-अलग सांūता के अʅ के संपकŊ  मŐ िनधाŊįरत समय के िलए 

रखा जाता है। िनधाŊįरत समय अविध के बाद धातु के नमूनो ंको  बाहर िनकाला जाता है, और िफर उɎŐ िफर से 

साफ करने के बाद तौला जाता है। इस Ůकार वजन मŐ Ůाɑ हािन तथा संƗारण दर नीचे िदए गए सूũ से ǒात की 

जाती है। 

संƗारण की दर )िममी/वषŊ (CR ¾ 87-6 W/DAT 

जहाँ  W¾ िमलीᮕाम मᱶ भार मᱶ कमी  D¾  ᮕाम /सेमी मᱶ ᭭टील का घन᭜व  A¾ सेमी मᱶ ᭭टील का i"̀Bh; ᭃेᮢफल  T¾ समय (घंटो 

मᱶ ) 

िवद्युत रासायिनक िविध 

जलीय अव˕ा मŐ होने वाले अिधकांश Ɨरण की िŢयािविध िवद्युत रासायिनक Ůकृित की होती है। इसिलए, 

Ůयोगशाला मŐ संƗारण की दर को मापने के िलए िवद्युत रासायिनक तकनीको ंकी एक िवˑृत ŵंृखला का उपयोग 

िकया जाता है। िवद्युत रासायिनक तकनीको ंके मुƥ लाभ है, िक अित अʙ संƗारण की दर को मापने की Ɨमता, 

कम समय के भीतर Ůाɑ की जा सकती है(। िवद्युत रासायिनक मापन बा˨ िवद्युत रासायिनक संकेत )िवभव या 

धारा (से संपकŊ  करके या िकसी बा˨ िवद्युत रासायिनक संकेत को संपकŊ  िकए िबना िकया जा सकता है। जब बा˨ 

िवद्युत रासायिनक संकेत लागू िकया जाता है, तो इलेƃŌ ोड )िवद्युदŤ (या नमूना Ŭुवीकृत होता है। 

जलतापमापी िविध 

थमŖमेटŌ ी (उǄ तापिमित) Ůयोगो ंमŐ Ůयुƅ ŮितिŢया मूल ŝप से शोधाथŎ मायिलयस Ȫारा विणŊत की गयी हœ।  इस 

पȠित मŐ Ůयुƅ इ˙ात के नमूने (कूपन), भाराȏक परीƗण िविध मŐ उपयोग िकए जाने वाले नमूने (कूपन) के समान 

थे। इसमŐ, Ůȑेक Ůयोग के िलए 50 िमलीलीटर परीƗण िवलयन  का उपयोग िकया गया था, इ˙ात के नमूने (कूपन) 

को माइिलयस उपकरण मŐ घोल मŐ डुबोया गया था और इˑेमाल िकए गए थमाŊमीटर के Ȫारा तापमान मŐ वृİȠ को 
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देखा। Ůित िमनट तंũ के तापमान मŐ वृİȠ से, िनɻ समीकरण  का उपयोग करके िŢया संƥा (įरएƕन नंबर) की 

गणना कर जंग अवरोधक की Ɨमता मापी जाती हœ।जहां RNO और RN संƗारक अवरोधक की अनुपİ˕ित और 

उपİ˕ित मŐ िŢया संƥाएं हœ। 

सतह परीƗण 

पौधंो ं के सȕ का जंग अवरोधक के ŝप मŐ धातु की सतह पर जमा होना या अिधशोिषत होने की िŢया को 

सूƘदशŎ Ȫारा देख सकते हœ।  इस परीƗण के िलए उǄ Ɨमता वाले सूƘदशŎ जैसे ŢमवीƗण इलेƃŌ ॉन सूƘदशŎ 

(ˋैिनंग इलेƃŌ ॉन माइŢोˋोप) का उपयोग िकया जाता हœ। धातु के नमूने को िनिʮत समय तक सांिūत िवलयन मŐ 

रखने के बाद सतह परीƗण, अिधशोिषत पदाथŊ की İ˕ित को ˙ʼ करता हœ। 

    

िनʺषŊ 

पौधो ंके सȕ का उपयोग जंग अवरोधको ंके ŝप मŐ कई धातुओ ंपर िकया गया हœ, िजसमŐ सबसे Ǜादा इ˙ात जैसी 

िमŵ धातु का सवाŊिधक उपयोग  िकया जाता है। एक पौधे के सȕ का जंग अवरोधक के ŝप मŐ मूʞांकन करने के 

िलए कई कारको ंका पता लगाया जाता हœ य जैसे अवरोधक की सांūता, तापमान और समय। संƗारण अवरोधक की 

Ůभावशीलता का मूʞांकन कम से कम दो िवद्युत रासायिनक तकनीको ंȪारा िकया जाना चािहए। पौधे के सȕ के 

संघटक यौिगक आमतौर पर धातु की सतह पर अिधशोिषत होते हœ, िजनका िवशेष लœगमुइर अिधशोषण Ůणाली 

Ȫारा अȯयन िकया जाता हœ, इससे ˙ʼ हो जाता हœ िक धातु की सतह पर पदाथŊ की एक परत बनी हœ या बŠ परत 

बनी हœ, जो अवरोधक का कायŊ करती हœ। एक पौधे के सȕ मŐ कई Ůकार के पदाथŊ होते हœ, जो जंग अवरोधक के 

ŝप मŐ कायŊ करते हœ, िकȶु िजस यौिगक के पास सबसे Ǜादा िवषम चŢीय यौिगक होते हœ, वही रासायिनक िŢया 

मŐ भाग लेता हœ। उपरोƅ समीƗा मŐ देखा गया हœ िक पौधो ंसे Ůाɑ सȕ 60% से 90% तक संƗारण अवरोध की 

Ɨमता रखते हœ। यहाँ सबसे महȕपूणŊ चुनौती पौधो ंसे मुƥ घटक को िनकालने या अलग करने के िलए है, िजसमŐ 

अवरोध दƗता अिधक हœ, इस संकलन को नए काबŊिनक संƗारण अवरोधक Ůाɑ करने के िलए अनुसंधान समूहो ंके 

Ȫारा Ůेरणा के ŝप मŐ इˑेमाल िकया जा सकता है। इसके अलावा, उȨोग के िलए आवʴक बड़ी माũा मŐ उनका 

उȋादन िकया जा सकता है, िजससे सˑे, पयाŊवरण के िलए उपयोगी जैव िनɻीकृत और आसानी से Ůाɑ होने वाले 

संƗारण अवरोधक की एक ŵंृखला बनायी ंजा सके। 
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                                    5. मांसाहार पįररƗण और सेवन  
                                                                                                                              रमेश च̢ ū*              

 

सार –  

मांसाहार मŐ शरीर के िलए आव̻ यक अनेक Ůकार के िवटािमन, खिनज, Ůोटीन, वसा आिद होते हœ। 

मांसाहार के मह̝ व को देखते Šए आज के वैǒािनक युग मŐ िशिƗत और अिशिƗत दोनो ंसमाज मांस, 

मछली, कु̋ कुट और अंडो ंके ŝप मŐ मांसाहार का Ůयोग बŠतायत मŐ करते हœ। परंतु अभी भी अनेक 

लोगो ंके मांसाहार के पįररƗण, उसके भंडारण और सेवन के बारे मŐ सही जानकारी नही ंहै। इसिलए 

इस आलेख मŐ मांसाहार के इन पहलुओ ंके बारे मŐ वैǒािनक जानकारी देकर पाठको ंको ŮबुȠ कराया 

गया है। आलेख मŐ मांसाहारो ंसे होने वाले लाभो,ं उनमŐ मौजूद िवटािमनो,ं Ůोटीनो,ं खिनजो ंआिद की 

िव̾ तार से जानकारी कराई गई है। साथ ही उनके पįररƗण तथा भंडारण की सही िविधयाँ भी बताई 

गई हœ। आलेख मŐ मांसाहार मŐ मौजूद पोषक त̝ वो ंके न िमलने से उनसे होने वाले रोगो ंका भी ǒान 

कराया गया है। इस Ůकार यह लेख मांसाहार के बारे मŐ पाठको ंको हर ̊िʼ से जानकार बनाता है। 

 

---  
 

         मनु̽ य अपने शरीर की िविभ̢ न आव̻ यकताएँ पूरी करने के िलए तरह-तरह का भोजन करता है, िजसे मोटे तौर 

पर शाकाहार और मांसाहार मŐ िवभािजत िकया जाता है। शाकाहार शाक्-भाजी से ̺ यु̝ प̢ न भोजन होता है और 

मांसाहार पशुओ ंतथा अ̢ य जीवो ंसे ̺ यु̝ प̢ न। शाकाहार भोजन िचकनाई और वसारिहत होने के कारण जोİखम वाला 

नही ंहोता, जबिक मांसाहार मŐ िचकनाई तथा वसा अ̝ यिधक माũा मŐ होने के कारण वह उ̓ च जोİखम वाला होता है। 

मांसाहार उ̓ च जोİखम वाला इस कारण नही ंकहा जाता िक वह ̾ वा̾ ̠  य के िलए पूरी तरह हािनकारक होता है, बİʋ 

इस ̊िʼ से कहा जाता है िक उसका भंडारण और हœडिलंग सावधानीपूवŊक करना होता है। उसके ̾ वा̾ ̠  य के िलए लाभ 

भी होते हœ, परंतु उसे सही ढंग से न संभालने से उसमŐ संदूषण ज̵ दी होता है और वह ज̵ दी खराब हो जाता है। 

इसिलए मांसाहार की खरीदारी, उसके भंडारण, सेवन और उसे हœडल करते समय अनेक Ůकार की सावधािनयो ंकी 

आव̻ यकता होती है। 

मांस और अंडो ंमŐ Ůोटीन की भरमार होती है। इनका सेवन भी इसीिलए िकया जाता है। पशुओ ंके मांस को रेड मीट 

कहा जाता है। उसमŐ चबŎ अिधक होती है। उसमŐ िलिपड के ऑ̋ सीकरण के साथ-साथ Ůोटीन का ऑ̋ सीकरण भी हो 

जाता है, िजससे अिधक माũा मŐ लेने से वह ̾ वा̾ ̠  य के िलए हािनकर होता है। आहार मŐ बेचबŎ वाले मांस यथा कु̋ कुट 

मांस, िजसे तनु मांस (lean meat) कहा जाता है, का Ůयोग करना चािहए। मांस मŐ मायोिसन नामक Ůोटीन होता है, 

िजससे मांसपेिशयाँ बनती हœ और मनु̽ य का शरीर बिल̽ ठ बनता है। मांस अİ˕यो ंको सहारा Ůदान करता है और 

̾ वयं भी अİ˕यो ंके सहारे िटका रहता है। मांस का Ůयोग करने से नमक की भी पूितŊ होती है और नमक की कम 
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आव̻ यकता महसूस होती है। बेचबŎ वाले मांस से शरीर ̕ यादा ̾ व̾ थ रहता है। मांस मŐ िलिपड और Ůोटीन दोनो ंहोते 

हœ। 

  मांस और मांस उ̝ पाद 

मांस और मांस उ̝ पादो ंकी खरीदारी, भंडारण और सेवन के िलए िन̱ निलİखत बातो ंपर ̡ यान देना चािहए: 

मांस और समुūी उ̝ पादो ंकी खरीदारी उनकी Ůशीितत अथवा शीितत अव̾ था मŐ ही करनी चािहए। इसिलए उ̢ हŐ 50C 

और 650C के बीच के तापमान पर नही ंखरीदना चािहए। कटा और Ůशीितत मांस खरीदने से पहले Ůशीतन यूिनट के 

तापमान के साथ-साथ ‘से पहले बेहतर’ ितिथ भी देख लेनी चािहए। पहले िवगिलत Šआ मांस नही ंखरीदना चािहए। ऐसे 

संकेत भी देखने चािहए िजनसे यह पता लगे िक Ůशीितत मांस का िवगलन करके उसे पुन: Ůशीितत तो नही ंिकया गया 

है। गुलाबी गूदे वाला तथा कम काँटो ंऔर हिǭयो ंवाला मांस ही खरीदना चािहए। स̏ त रेशेदार गूदे, अिधक वसा और 

हिǭयो ंवाला, बदरंग, बदबूदार अथवा पंिकल िदखावट और ̾ पशŊ वाला, ƗितŤ̾ त पैकेिजंग वाला मांस नही ंखरीदना 

चािहए। ऐसे पशु का मांस नही ंखरीदना चािहए, िजसके शरीर पर िकसी घाव या चोट के िनशान हो ंया उसका रंग काला 

पड़ गया हो। चूजे 700 से 1100 Ťाम के बीच के भार के ही खरीदने चािहए। ऐसे चूजे नही ंखरीदने चािहए िजनके शरीर 

पर हरे ध̭ बे हो,ं घाव या चोट के िनशान हो,ं ̻ ले̽ मा हो अथवा उनसे िकसी दवाई की गंध आ रही हो और िज̢ हŐ दबाने 

पर पानी िनकलता हो। मांस और मांस उ̝ पाद सबसे बाद मŐ खरीदने चािहए और उ̢ हŐ अलग पैकेटो ंमŐ रखना चािहए। 

तैयार मांस मŐ नमी अंश िन̱ न Ůकार होना चािहए: 

मांस नमी अंश Ůोटीन अंश वसा अंश 

सूअर 70% 20% से 22% 5% से 6% 

गाय 68% से 77% 17.5% से 23.5% 8% से 12% 

भœस 68% से 77% 17.5% से 23.5% 1% से 3% 

भेड़ 68% से 72% 20% से 22% 8% से 10% 

कु̋ कुट 60% से 74.86% 19.50% से 23.20% 3.50% से 18% 

 

पके मांस, मछली, कु̋ कुट और अंडो ंको सदा िůज मŐ 1oC से 4oC तापमान के बीच और क̓ चे मांस, मछली, 

कु̋ कुट को ůीजर मŐ -18oC तापमान पर रखना चािहए। इस ̊िʼ से क̓ चे मांस, मछली, कु̋ कुट को िůज के ůीजर 

मŐ, पके मांस, मछली व कु̋ कुट को ऊपर से दूसरे खाने मŐ तथा अंडो ंको एग्-टŌ े मŐ रखना चािहए। क̓ चे मांस और 

कु̋ कुट को हमेशा खाȨ Ťेड के ̪ लाİːक की आūŊतासह थैिलयो ंमŐ रखना चािहए, िजससे वे अ̢ य खाȨ पदाथŘ मŐ न 

िमलŐ और उनसे अ̢ यो̢ य संदूषण (cross contamination) न हो। मांस और कु̋ कुट को यिद उसी िदन खाना हो तो 

िůज के िचलर मŐ रखना चािहए, ̕ यादा िदनो ंबाद खाना हो तो ůीजर मŐ रखना चािहए। पके मांस को कसकर लपेटकर 

रखना चािहए। क̓ चे मांस और पके मांस को अ̢ य खाȨ व̾ तुओ ंऔर सतहो ंसे अलग रखना चािहए, ̋ योिंक क̓ चा मांस 
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पके Šए मांस से काफी अ̾ व̓ छ हो सकता है और उसमŐ हािनकारक कीटाणु हो सकते हœ, जो तैयार भोजन मŐ िमलकर 

उसे खराब कर सकते हœ। िजस िůज मŐ मांसाहार भी हो, उसमŐ तैयार भोजन तथा सलाद सबसे ऊपर की शे̵ फ मŐ, पका 

Šआ मांस उससे िनचले शे̵ फ मŐ और क̓ चा मांस सबसे नीचे वाले से̵ फ मŐ रखना चािहए। कु̋ कुट मांस और मछली 

को िůज मŐ įरसावसह धारको ंमŐ रखना चािहए। उ̢ हŐ कभी कपड़े के थैलो ंमŐ नही ंरखना चािहए। मांस और मछली को 

िůज मŐ पįररिƗत रखने से पहले उनकी नमक से ̋ योįरंग कर देनी चािहए, िजससे osmosis की ŮिŢया के कारण 

उनसे नमी िनकल जाए। इससे उनका िवलेय अंश बढ़ जाता है, पानी कम हो जाता है और उनमŐ सू˽ मजीवाणु ज̵ दी नही ं

पनपते। मांस के पįररƗण के िलए नमक के साथ पोटािशयम नाइटŌ ेट और सोिडयम नाइटŌ ाइट का Ůयोग भी िकया जाता 

है। ये मांस के माइको̑ लोिबन से जुड़कर ऑ̋ सीजन के िवक̵ पी का कायŊ करने लगते हœ।  

सूअर के Ůशीितत मांस का सेवन 10 महीनो ंके अंदर और गोमांस का 12 महीनो ंके अंदर कर लेना चािहए। 

दो-वा̵ वी मोल̾ क मŐ ताजगी के ऐिंūक लƗण होने के साथ-साथ उनमŐ सेवन से तुरंत पहले थपथपाने पर उपयु̋ त 

ŮितिŢया होनी चािहए (उदाहरणाथŊ शेलिफश थपथपाने पर िसमट जाएगी)। यिद वे कोई ŮितिŢया न करŐ  तो इससे 

ता̝ पयŊ है वे मृत हœ और न खाए जाएँ। परोसने के समय मोल̾ क खोल के साथ होने चािहए। Ůशीितत मांस के सेवन से 

पहले उसका िवगलन सदा िůज मŐ ही करना चािहए, खुले मŐ रखकर या अ̢ यथा नही,ं ̋ योिक इससे उसमŐ हािनकर 

बै̋ टीįरया पैदा हो सकते हœ। 

 

 

̡ यान दŐ  

1. पशुओ ंऔर कुककुट पिƗयो ंके मांस के उ̝ पादन मŐ जीन-पįरवतŊन तकनीको ंका Ůयोग िनिषȠ होता है।  

2. मांस और पशुओ,ं िवशेषकर गाय और इसकी संतितयो ं के, अİ˕ चूणŊ, आंतįरक अंगो,ं ̭ लड मील और 

ऊतको ंका Ůयोग िनिषȠ होता है।  

3. एक ही ̾ थान पर गो, भेड़, बकरी वंशीय पशुओ ंऔर सूअर वंशीय पशुओ ंका वध, उ̝ पादन या Ůसं̾ करण 

िनिषȠ होता है। 

 

मछली  

       मछली मŐ लंबी ŵंृखला के ओमेगा-3 फैटी एिसड पयाŊ̪ त माũा मŐ होते हœ। मछली खाते रहने से कई गंभीर बीमाįरयो,ं 

जैसे şदय रोग, मधुमेह से बचाव मŐ सहायता िमलती है। ̕ यादा तेल वाली समुūी मछली खाने से िवटािमन डी अिधक 

िमलता है। मछली के िलवर के तेल से सही भार वाले ब̓ चे पैदा होते हœ और उनके जीवन मŐ बाद मŐ बीमाįरयो ंका 

जोİखम कम होता है। मछिलयो ंमŐ अनसै̓ युरेिटड फैट होता है।  



 

39 िव᭄ान गᳯरमा ᳲसंधु अंक -121-122 [अᮧैल-िसतंबर  2022]                                                   ISSN:2320-7736 

 

मछली हमŐशा मौसमी, चमकदार, गीली, ठोस, साफ पेट वाले भाग की और इतनी ताजा खरीदनी चािहए, िक 

वह अंगुली से दबाने के बाद िफर फूल जाए। ऐसी मछली नही ंखरीदनी चािहए, िजसे दबाने पर गड्ढ़ा पड़ जाए अथवा 

उसका गूदा नरम पड़ जाए अथवा गूदा हिǭयो ं से अलग होकर िपलिपला हो गया हो अथवा िजससे दुगōध आती हो, 

िजसके शरीर पर कोई घाव या चोट हो या िजसे दबाने पर उसकी ̝ वचा टूट जाए। श̵ की ̝ वचा वाली ऐसी मछली नही ं

खरीदनी चािहए, िजस पर बŠत कम श̵ क बचे हो।ं फोमŊिलन िछड़की Šई मछली नही ं खरीदनी चािहए। फोमŊिलन 

मछली को अिधक िदनो ंतक रखने और उससे दुगōध न आने देने के िलए िछड़की जाती है। साबुत, चमकदार, ताजे और 

गुलाबी गलफड़ो ंवाली मछली ही खरीदनी चािहए। धूसर अथवा हरे गलफड़ो ंवाली मछली नही ंखरीदनी चािहए। ताजे 

पानी की मछिलयाँ ही खानी चािहए। साफ, रवेदार आँखो ंऔर बदन वाली मछली ही खरीदनी चािहए। िन̽ Ůाण और धँसी 

Šई आँखो ंवाली मछली नही ंखरीदनी चािहए। 

साफ, रवेदार आँखो ंऔर बदन वाली मछली 

 

िन̽ Ůाण और धँसी Šई आँखो ंवाली मछली 

 

 

अंडे   

  अंडो ंमŐ उ̓ च गुणता का Ůोटीन होता है। अंडे खरीदते समय उ̢ हŐ दुकानदार की मजŎ पर न छोड़कर ̾ वयं 

देखकर खरीदना चािहए। धूप मŐ रखे अंडे नही ंखरीदने चािहए। च̻ मे का Ůयोग करने पर च̻ मा लगाकर एक-एक अंडा 

देखकर खरीदना चािहए। साफ और साबुत खोल वाले अंडे ही खरीदने चाहए। सूखे, बदरंग, बीटं लगे तथा र̋ त और 

मांस के दाग वाले गंदे अंडे, दुगōध वाले और चटके Šए अंडे नही ंखरीदने चािहए, ̋ योिंक उनमŐ बै̋ टीįरया हो सकता है 

तथा वे अ̢ य पदाथŘ को भी संŢिमत कर सकते हœ।  

साफ अंडे 
सड़े Šए अंडे  
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िविभ̢ न कु̋ कुट Ůजाितयो ंके साबुत अंडो ंके मु̏ य रासायिनक त̝ वो ंकी ̢ यूनतम अपेƗाएँ िन̱ नानुसार होनी चािहए:  

पƗी जल Ůोटीन वसा काबŖहाइडŌ ेट एश  

चूजा  72.8-75.6 12.8-13.4 10.5-11.8 0.3-1.0 0.8-1.0 

टकŎ 71.6-75.7 12.6-13.6 10.8-12.6 0.6-0.8 0.7-0.9 

िग̢ नी फाउल  71.3-74.1 12.8-14.2 11.2-12.8 0.7-0.9 0.7-0.1 

बटेर 73.1-76.4 12.5-13.4 10.6-11.7 0.8-1.0 1.0-1.2 

बतख 68.2-71.4 13.1-14.2 13.8-15.0 1.1-1.3 0.9-1.0 

हंस  68.9-72.3 13.4-14.3 12.4-13.6 11.1-1.3 1.0-1.4 

 

अंडो ंका भंडारण भी उिचत तापमान पर करना आव̻ यक है। कƗ तापमान (28±2oC) पर रखने पर अंडो ंकी 

गंध, िदखावट और गठन मŐ उतना अंतर 1 िदन मŐ आ जाता है, िजतना उ̢ हŐ िůज मŐ 4-5 िदनो ंमŐ रखने पर आता है। 

कƗ तापमान पर उ̢ हŐ 10-12 िदनो ंके िलए और िůज मŐ 4-5 स̪ ताह तक रखा जा सकता है। अंडो ंको धूप मŐ अथवा 

गिमŊयो ंमŐ पाकŊ  की Šई गाड़ी मŐ नही ंरखना चािहए। अंडो ंको तेज गंध वाले खाȨ पदाथŘ से दूर रखना चािहए। अंडे 

को̵ ड ̾ टोर मŐ रखने पर उपयु̋ त तापमान और आūŊता बनी रहनी चािहए अ̢ यथा उनकी जदŎ और सफेदी आपस मŐ 

िमल सकती है। िůज मŐ अंडो ंको एग् टŌ े मŐ अलग रखना चािहए।   

 

ठंडे वातावरण मŐ रखे गए अंडो ंका सेवन 2 से 3 िदनो ंमŐ कर लेने पर उनसे सवŖ̝ तम गुणता िमलती है। पहले से 

चटके या टूटे Šए अंडो ंका आमलेट नही ंबनाना चािहए। उनमŐ रोगाणु उ̝ प̢ न हो चुके होने के कारण वे खाने लायक नही ं

होते। क̓ चे अंडे न खाएँ, ̋ योिंक उनसे सेलमोनेला बै̋ टीįरया का संŢमण होने का खतरा होता है और वे पोषक त̝ वो ं

को पचने नही ं देते। याद रखŐ िक पके अंडे का पोषण मान कम नही ंहोता। अंडो ंकी ताजगी पर तापमान का अिधक 

Ůभाव पड़ता है, आūŊता का कम। अंडो ंको धोना नही ंचािहए, ̋ योिंक धुलाई से वे अिधक िछिūल हो जाते हœ तथा उनके 

बाहर के हािनकारक बै̋ टीįरया उनके अंदर जा सकते हœ। कम गंदे अंडो ं को कपड़े से साफ करके Ůयोग करना 

चािहए। आजकल लोगो ंको यह űांित होने लगी है िक बाजार मŐ ̪ लाİːक के अंडे भी हœ। वा̾ तव मŐ िजन मुिगŊयो ंको 

अरंडी की खली İखलाई जाती है, उनके अंडे रबड़ जैसे होते हœ। दूसरे, अिधक िदनो ंतक या धूप मŐ रखे अंडो ंकी सफेदी 

और जदŎ आपस मŐ िमलकर खोल से अलग हो जाती है, िजससे वे नरम हो जाते हœ और ̪ लाİːक जैसे लगते हœ। देशी 

मुगŎ के अंडे Űाउन होते हœ और कु̋ कुट आहार खाने वाली मुगŎ के सफेद। देशी मुगŎ के अंडे ̕ यादा अ̓ छे होते हœ, परंतु 

कभी-कभी सफेद अंडो ंको Űाउन कलर भी कर िदया जाता है। अंडो ंको माइŢोवेव मŐ गमŊ नही ंकरना चािहए। अंडे 

हœडल करने के बाद हाथ साबुन से अव̻ य धोने चािहए।  

कई बार अंडो ंकी ताजगी को लेकर संशय Šआ करता है। यिद आप अंडो ंकी ताजगी का परीƗण करना चाहŐ, 

िन̱ निलİखत परीƗणो ंमŐ से कोई भी परीƗण घर बैठे ही कर सकते हœ: 
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1. ताजा अंडो ंको अंधेरे कमरे मŐ तेज रोशनी मŐ देखने पर उनके चौड़े भाग पर हवा का छोटा-सा िछū िदखाई देता 

है। अंडे ̕ यादा िदन के होते जाने पर यह छेद चौड़ा होता जाता है।  

2. ताजा अंडे को अिधक गमŊ करने पर उसके पतले भाग पर अंडा छीलने के बाद गड्ढ़ा िदखाई देता है।  

3. ताजा अंडे मŐ जदŎ आम तौर पर उसके बीच मŐ रहती है और ऊतको ंसे बंधी होने के कारण ̕ यादा िहलती-

डुलती नही।ं अंडे ̕ यादा िदन के हो जाने अथवा पįरवहन के दौरान अिधक िहल-डुल जाने से ये ऊतक टूट 

जाते हœ। ऐसे अंडो ंको अिधक गमŊ करने पर लंबाई के बल काटने पर जदŎ उनके म̡ य भाग से हटी िदखाई देती 

है।  

4. अंडे को पानी के िकसी पाũ मŐ डुबोएँ। ताजा अंडा तली मŐ चौड़ाई के बल िटका रहेगा। पुराना अंडा तली मŐ 

खड़ा रहेगा, जबिक सड़ा अंडा तैरने लगेगा, ̋ योिंक उसका छेद चौड़ा हो जाने से उसमŐ हवा अिधक भरी होती 

है। कमजोर खोल और दरार के कारण भी अंडा तैर सकता है। इसिलए पानी मŐ गमŊ करते समय जो अंडा तैरने 

लगे, उसका Ůयोग नही ंकरना चािहए।  

5. ताजा अंडे को तोड़ने पर जदŎ गोल और छोटी िमलेगी और सफेदी से ऊपर रहेगी। सफेदी जयादा जगह मŐ नही ं

फैलेगी, बİʋ एक जगह इकǧी रहेगी। अंडे जयादा िदन के हो जाने पर सफेदी पतली हो जाती है और बहने 

लगती है। सड़े Šए अंडे की जदŎ और सफेदी आपस मŐ िमल जाती है। सड़े अंडे से सड़ी Šई गंध आती है अथवा 

उससे अंडे की लाƗिणक गंध नही ंआती।  

6. अंडे ̕ यादा िदन के हो जाने पर उनकी सफेदी के झाग देर से बनते हœ और िहलाने पर वह झाग ज̵ दी ख̝ म हो 

जाता है। िफर भी बŠत ताजे अंडे से भी झाग अ̓ छी तरह नही ंबनता और झाग बनने मŐ देर लगती है, परंतु उसे 

दबाने पर उसका झाग पुराने अंडे के झाग के मुकाबले अिधक İ˕र होता है। तीन या चार िदन के अंडे से 

अिधकतम और बेहतर झाग बनता है। 

7. पुराने अंडे का वजन कम होता है। ताजा अंडे मŐ 50 से 65 Ťाम वजन होता है, पुराने अंडे मŐ यह 15-20 Ťाम 

कम हो सकता है।  

8. पुराने अंडे का अपेिƗक घन̝ व कम होता है, उसके खोल से अलग रंग की Ůितदीİɑ - fluorescence - होती 

है, उसकी अंदर की िझ̵ ली अिधक फैली Šई और कमजोर होती है। उसकी सफेदी कम गीली होती है, उसका 

िहमांक बढ़ जाता है और वह देर से गाढ़ी होती है। उसकी जदŎ पहले फैलती है, िफर घटती है और उसका रंग 

गहरा हो जाता है तथा उसकी जदŎ और सफेदी के बीच खाली हवा बन जाती है।  

9. ताजा अंडा ज̵ दी नही ंटूटता, जबिक बासी अंडे मŐ हवा भरी होने के कारण वह ज̵ दी टूट जाता है। 

10. ताजा अंडे की िझ̵ ली िचकनी और एक जैसी होती है। अंडा पुराना हो जाने से वह सूख जाती है और कागज 

जैसी िदखाई देती है। इससे भी यह लगता है िक अंडा ̪ लाİːक का है। अंडे के खोल को िसरके मŐ डालŐ। वह 

थोड़ी देर मŐ उसमŐ घुलने लगेगा, ̪ लाİːक नही ंघुलता। 
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11. ताजा अंडे की िझ̵ ली आँच मŐ देर मŐ जलती है, पुराने अंडे की ज̵ दी। परंतु दोनो ंके जलने से कोई गंध नही ं

आती। 

ना̻ ते मŐ अंडे का Ůयोग रोज करना चािहए। घर का बना मांस और ताजा पानी की मछिलयाँ ही खानी चािहए और 

उ̢ हŐ नमकीन पानी मŐ धोकर ही बनाना चािहए। इससे उनके सभी हािनकारक बै̋ टीįरया समा̪ त हो जाते हœ। मांस 

पोआइज का सेवन नही ंकरना चािहए।  

  खाȨ कारोबार मŐ अलग-अलग Ůकार की सामŤी के िलए अलग-अलग Ůकार के कटाई बोडŘ और चाकुओ ं

का Ůयोग करना चािहए, जैसे मांस के िलए लाल रंग के, मछिलयो ं और सेलिफश के िलए नीले रंग के, िबना धुली 

सİɥयो ंऔर फलो ंके िलए धूसर रंग के, तैयार और पके भोजन के िलए पीले रंग के, धुली सİɥयो/ंसलाद और फलो ंके 

िलए हरे रंग के तथा बेकरी/डेयरी उ̝ पादो ंके िलए सफेद रंग के कटाई बोडŘ और चाकुओ ंका। िजन बतŊनो ंमŐ पहले 

क̓ चा अथवा पका मांस, कु̋ कुट, समुūी भोजन, मछली अथवा अंडे रखे हो,ं उ̢ हŐ साबुन के गमŊ पानी से धोकर ही उनमŐ 

पका Šआ खाना रखना चािहए अथवा उनका शाकाहार के िलए Ůयोग करना चािहए।  

 

̡ यान दŐ  

 अंडे और कलेजी मŐ मौजूद िवटािमन ए नजर की िशराओ ं के सं̻ लेशण, एपीथीियमी, ̾ तन-व़İȠ व िवकास मŐ 

सहायक होता है। इसकी कमी से कािनŊया व ̝ वचा की कोिशकाओ ंमŐ खराबी, रतौधंी का जोİखम होता है। 

 अंडे, मांस और कलेजी मŐ मौजूद िवटािमन बी1 ̾ नायु को İ˕र बनाने मŐ सहायक होता है। िवटािमन बी1 की कमी 

से मांसपेिशयो ंमŐ दुबŊलता, बेरी-बेरी रोग और िदल की दुबŊलता होती है। 

 अंडा, कलेजी और मांस मŐ िवटािमन बी2 भी होता है, जो वृİȠ और पाचन िŢया मŐ सहायक होता है। िवटािमन बी2 

की कमी से मँुह के कोने फट जाते हœ, पाचन शİƅ Ɨीण हो जाती है, ̝ वचा व आँखो ंमŐ जलन होती है, िसर ददŊ  होता 

है, िदमागी थकावट होती है, ̾ मृित Ɨीण हो जाती है और नाक मŐ पपड़ी जम जाती है। 

 अंडा, मांस, मछली मŐ मौजूद िवटािमन बी3 पाचन िŢया बनाए रखने तथा ̝ वचा रोग, बुİȠ Ÿास, बालो ंमŐ सफेदी 

और Ůजनन Ɨमता मŐ कमी रोकने मŐ सहायक होता है। 

 ताजा मांस, कलेजी और मछली से िवटािमन बी5 भी िमलता है, िजसकी कमी से जीभ व ̝ वचा पर दाने व पपि़डयाँ 

हो जाती हœ, पाचन शİƅ Ɨीण होती है, िदमागी कमजोरी होती है व पागलपन का जोİखम होता है। 

 कलेजी, मांस मŐ मौजूद िवटािमन बी6 से Ůोटीन व अमीनो अ̱ लो ं का पाचन होता है तथा रेिडयोथेरापी के बाद 

िमतली और उ̵ टी से बचाव होता है। िवटािमन बी6 की कमी से खून की कमी, ̝ वचा रोग तथा पेिशयो ंमŐ ऐठंन होती 

है।  
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 अंडे की जदŎ, कलेजी मŐ िवटािमन बी7 भी होता है, जो ̝ वचा रोग और आंũ शोथ को रोकने मŐ सहायक होता है।  

 कलेजी मŐ िवटािमन बी9 होता है, जो अित र̋ त̵ पता, गभŊ-दोश रोकने मŐ सहायक होता है।  

 मांस मछली, कलेजी, अंडे और कु̋ कुट मŐ मौजूद िवटािमन बी12 आरबीसी के िनमाŊण मŐ सहायक होता है। इसकी 

कमी से खून की कमी और मंद बुİȠ होने का डर होता है। बुढ़ापे मŐ िवटािमन बी12 की पूितŊ के िलए मांस, मछली, 

कुककुट, अंडा उिचत माũा मŐ लेते रहना चािहए। 

 कलेजी मŐ िवटािमन सी और फोिलक एिसड होता है, जो रोगो ंसे बचाने, घाव भरने, िवकास करने तथा डŐटीन, 

मसूढ़ो ंऔर हिǭयो,ं आरबीसी के िनमाŊण तथा डीएनए सं̻ लेषण मŐ सहायक होते हœ। इनकी कमी से बुİȠ मंद होती 

है और खून की कमी, ̾ कवŎ, मसूढ़ो ंसे र̋ त बहने और आंतįरक र̋ त-ŷाव का जोİखम होता है। 

 नरम काँटो ंवाली िड̭ बाबंद मछली मŐ भी िवटािमन सी होता है। 

 सामन मछली िवटािमन डी की Ůाकृितक ŷोत होती है तथा मİˑ̽ क और आँखो ंके िवकास मŐ लाभदायक होती 

है। अंडो ंकी सफेदी मŐ भी पयाŊ̪ त माũा मŐ िवटािमन डी होता है। 

 अंडे मŐ मौजूद िवटािमन एच से शरीर फैटी एिसडो ंका सं̻ लेषण करता है और ऊजाŊ बनाता है, िजसकी कमी से 

बाल झड़ने, ̝ वचा रोग, दुबŊलता आिद का जोİखम होता है। 

 मांस मŐ मौजूद िजंक घाव भरने, भूख लगाने और यौन िवकास मŐ सहायक होता है। 

 मांस मŐ मौजूद पोटािशयम िदल की धड़कन मŐ उतार-चढ़ाव, मांसपेिशयो ंमŐ कमजोरी, थकावट, गुदŘ तथा फेफड़ो ं

मŐ खराबी रोकने मŐ सहायक होता है। 

 कलेजी, अंडे की जदŎ, सामन मछली, मछली (िवशेषकर साडाŊइन मछली) के तेल मŐ कैİʤयम, फॉ̾ फोरस, 

काबŖहाइडŌ ेट होते हœ तथा ये हिǭयो ंऔर दाँतो ंके िलए मह̝ वपूणŊ होते हœ। इनकी कमी से ब̓ चो ंमŐ सूखा रोग, बूढ़ो ंमŐ 

ऑİːयो-मैलेिशया, Ůजनन Ɨमता मŐ कमी, मांसपेिशयो ंमŐ कमजोरी होने, हिǭयो ंमŐ ददŊ  होने, भूख कम लगने के 

जोİखम का डर रहता है। इनसे र̋ त मŐ ŮोŪॉिबन का िनमाŊण होता है, जो र̋ त का थ̋ का न बनने देने, यकृत को 

ƗितŤ̾ त होने तथा हैमरेज होने से बचाने मŐ सहायक होता है।  

 समुūी भोजन और खारे पानी की मछली मŐ मौजूद आयोडीन गलगंड तथा नवजात िशशुओ ंमŐ बौनेपन को रोकता 

है। 

 मछली, सीपी और कलेजी मŐ मौजूद कॉपर खून की कमी और मैनीकेस िसंडŌ ोम होने से रोकता है। 

 कलेजी मŐ मौजूद Ţोिमयम वय̾ को ंमŐ मधुमेह होने से रोकता है। 

 समुūी भोजन मŐ मौजूद ɢोरीन दाँतो ंकी सड़न, संभािवत ऑİːयो-पोरोिसस को रोकता है।  
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 कलेजी और अंडे की जदŎ मŐ मौजूद लौह खून की कमी होने से रोकता है।  

 मछली मŐ मौजूद फोिलक एिसड गभाŊव̾ था मŐ सहायक होता है। 

 मछली के लीवर के तेल से सही भार वाले ब̓ चे पैदा होते हœ और उनके जीवन मŐ बाद मŐ बीमाįरयो ंका जोİखम कम 

होता है, परंतु यह 1 च̱ मच से अिधक नही ंलेना चािहए।  

 कु̋ कुट, मछली, साडाŊइन, टŌ ाउट, ताजा टूना और िक̪ पर मŐ हद्य के िलए लाभदायक गुण होते हœ।  

 अंडा और मछली सुपर फूड की ŵेणी मŐ आते हœ। इनमŐ मह̝ वपूणŊ पोषक त̝ व, िवटािमन, खिनज, एंटी ऑ̋ सीडœट 

और ̾ व̾ थ एंजाइमो ंकी Ůचुरता होती है। 

 िवटािमन बी12 जैसे कुछ पोषक त̝ व केवल पशु मूल के आहारो,ं जैसे अंडा, मांस, दूध, दही, दु̑ ध उ̝ पाद आिद मŐ 

होते हœ।  

 अंडे मŐ थोड़ा-बŠत हर पोषक त̝ व होता है। इिसलए यह सवाŊिधक उ̝ तम आहार होता है। इसमŐ उ̓ च गुणता का 

Ůोटीन और वसा होती है। इससे मİˑ̽ क के िवकास मŐ सहायता िमलती है।  

 क̓ चे अथवा अधपके अंडे और उनके उ̝ पादो ंमŐ सेलमोनेला बै̋ टीįरया हो सकता है। उनके सेवन से द̾ त और 

उ̵ टी लग सकती है। 

 अंडो ंमŐ Ůोटीन अिधक होने से ये र̋ त मŐ ̑ लुकोज लेवल को कम करते हœ। इसिलए मधुमेह रोिगयो ंके िलए अंडे 

िवशेष ŝप से लाभदायक होते हœ।  

 अंडे की जदŎ मŐ िलिपड होता है। इसिलए वृȠ ̺ यİƅयो ंको अंडा खाते समय उससे जदŎ िनकाल देनी चािहए। 

 अचानक बाहर का खाना खाने की जŝरत होने पर अंडा खाना चािहए।  

 हर 100 Ťाम दूध मŐ 3% और गेšँ मŐ 12% Ůोटीन होता है, जबिक अंडे मŐ 14% Ůोटीन होता है।   

 1 अंडा 1 िगलास दूध, 2 कप दही, 50 Ťाम पनीर, 50 Ťाम मछली/िचकन, 2 कप दाल के बराबर पोषण देता है।    

 रेड मीट एमयूएफए का ŷोत होता है; रेड मीट, गाय के मांस (50%) और सूअर के मांस (40%) मŐ एमयूएफए होता 

है। गाय, भœस और भेड़ के मांस, डाकŊ  िचकन, कु̋ कुट ̝ वचा, सूअर की चबŎ, अंडे की जदŎ मŐ एसएएफए होता है; 

िव̵ ड सामन (17.3%), टूना (14%), साडाŊइन मछली (5%) और आइ̾ टर (5%) मŐ पीयूएफए होता है। हालांिक ये 

सब हमारे शरीर के िलए लाभकर होते हœ, परंतु इनका हमारे शरीर Ȫारा सं̻ लेषण नही ंिकया जाता।  

उपसंहार - इस Ůकार मांस, मछली, कु̋ कुट और अंडो ं मŐ िवटािमन ए, िवटािमन बी1, िवटािमन बी2, िवटािमन बी3, 

िवटािमन बी5, िवटािमन बी6, िवटािमन बी7, िवटािमन बी9, िवटािमन बी12, िवटािमन सी, िवटािमन डी, िवटािमन एच आिद 

िभ̢ न-िभ̢ न Ůकार के िवटािमन, फोिलक एिसड, Ůोटीन के अलावा िजंक, कैİʤयम, फॉ̾ फोरस, कॉपर, आयोडीन, 
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Ţोिमयम, ɢोरीन, लौह, िजंक, पोटािसयम आिद िभ̢ न-िभ̢ न Ůकार के खिनज तथा एमयूफए, एसएएफए, पीयूएफए 

आिद के ŝप मŐ िभ̢ न-िभ̢ न Ůकार की वसाएँ भी होती हœ। इन सबके अितįर̋ त इनमŐ जल, वसा और काबŖहाइडŌ ेट भी 

होते हœ। ये िवटािमन, Ůोटीन, खिनज, वसा और काबŖहाइडŌ ेट िमलकर शरीर को मजबूत बनाते हœ और उसकी रोगो ंसे 

रƗा करते हœ। शरीर को इनकी रोज आव̻ यकता होती है और इ̢ हŐ रोज लेते रहना चािहए, ̋ योिंक इनकी कमी से शरीर 

मŐ अनेक Ůकार की बीमाįरयाँ घर कर लेती हœ। परंतु त̝ व की बात यह भी है िक इनका सेवन िनयंिũत माũा मŐ करना 

चािहए अ̢ यथा इनकी, िवशेषकर रेड मीट की अिधकता नुकसानदायक भी होती है। 

 *46/22, गांधी नगर, गली नं0 12, लाल कोठी               
पटौदी रोड, गुŜŤाम, हįरयाणा-122001                  
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6.  Ɋूरल नेटवकŊ  के Ȫारा िहȽी मŐ शɨ ̊ʼी से िवसंिधƬीकरण 

(िडसअİɾगुएशन) 
िबनोद कुमार िमŵ, डॉ. सुरेश जैन  

 

 सार:  

सभी भाषा मŐ कुछ शɨ ऐसे होते है िजनका एक से Ǜादा अथŊ होता है। ऐसे शɨो का अथŊ उसके आस-पास के 

शɨो के कारण बदलता रहता है , ऐसे शɨो को पोलीसेमी (polysemy) कहा जाता है। मनुˈ के िलए यह कायŊ 

आसान है पर मशीन के िलए जिटल है। आज कल, भारत सरकार की बŠत सारी योजनाओ ंके पũािद कागजातो ं मŐ  

िहंदी एवं अɊ भारतीय भाषा का उपयोग हो रहा है।  भारतीय जनता इन सारी योजनाओ ंको वह या तो मोबाइल से 

या वेबसाइट से Ůयोग करते हœ और इन सभी का Ůयोग करने के िलए Ůाकृितक भाषा Ůसंˋरण (Natural 

Language Processing) का उपयोग होता है। Ůाकृितक भाषा Ůसंˋरण मŐ महȕपूणŊ कायŘ मŐ से एक शɨ बोध 

असंबȠता (Word Sense Disambiguation) के ŝप मŐ जाना जाता है। यह िकसी िदए गए संदभŊ मŐ शɨो ंके सही 

अथŊ आिटŊफीिसयल इंटेलेजɌ के Ȫारा िनधाŊįरत करने मŐ मदद करता है। इस सम˟ा को हल करने के िलए ǒान 

आधाįरत (Knowledge based), सुपरवाइज (Supervised) एवं अनसुपरवाइǕ (Unsupervised) सबसे आम 

तरीके हœ। शɨो ंका सही अथŊ बताने के िलए सामाɊत: वडŊनेट (WordNet) और कॉरपस (Corpus) जैसा साधन 

का उपयोग िकया जाता है। चंूिक अंŤेजी और अɊ िवदेशी भाषाएँ जैसे चीनी, जापानी और कोįरयाई के पास बŠत 

सारे संसाधन हœ िजसके मदद से वह इस सम˟ा को सॉʢ करने मŐ उɎŐ Ǜादा िदſत महसूस नही ंहोती है परंतु, 

िहंदी और अɊ भारतीय भाषाओ ं मŐ संसाधन बŠत कम हœ। इस शोध-पũ मŐ अंŤेजी तथा िहंदी भाषा मŐ िपछले 

शोधकताŊ Ȫारा िकए गए कायŘ का िवˑृत ŝप से वणŊन िकया गया है इसके अलावा यहां पर हमने Ɋूरल नेटवकŊ  

तकनीक के Ȫारा इस सम˟ा को और अǅे तरीके से सॉʢ करने का तरीका बताया है इस तकनीक के Ȫारा हमŐ 

लगभग 51.76 % एƐूरेसी (accuracy) Ůाɑ िकया।   

कंुजी शɨ: Ůाकृितक भाषा Ůसंˋरण (Natural Language Processing), शɨ बोध असंबȠता (Word Sense 

Disambiguation- वडŊ सŐस िडसअİɾƶूएशन), इंडोवडŊनेट, लेˋ, सपोटŊ वेƃर मशीन , Ɋूरल नेटवकŊ  

1. Ůˑावना: 

वतŊमान मŐ, लœƹेज तकनीक  (Language Technology) रोजमराŊ की िजंदगी मŐ लाखो ंलोगो ंȪारा उपयोग िकए जाने 

वाले बुिनयादी साधन हœ। िविभɄ Natural Language Processing (NLP) एİɘकेशन जो इन तकनीको ं पर 

आधाįरत हœ जैसे मशीन टŌ ांसलेशन या वेब सचŊ इंजन, भाषाई ǒान पर िनभŊर करते हœ (1)। कम जागŝकता और 

अपनी भाषा मŐ उपलɩ न होने के कारण इस िवकास ने अिधकांश लोगो ंपर अिधक Ůभाव नही ंडाला (2)। अ˙ʼता 

Ůȑेक NLP एİɘकेशन मŐ पाई जाने वाली सबसे मौिलक और मȯवतŎ सम˟ाओ ंमŐ से एक है। इसे AI-complete  
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Ůॉɰम भी माना जाता है (3) । 

Ůाकृितक भाषा की अ˙ʼता के कारण, िविभɄ संदभŘ मŐ शɨो ंके अलग-अलग अथŊ हो सकते हœ। उदाहरण के 

िलए, " आम" शɨ के दो अलग-अलग अथŊ हœ "फल" और दूसरा अथŊ “साधारण राˑा” हो सकता है। जैसे की 

“आम फलो ंका राजा है” और “यह आम राˑा नही ं है” एक इंसान के तौर पर िदए गए संदभŊ के सही अथŊ को 

पहचानना बŠत आसान लगता है लेिकन एक मशीन के िलए काम करना बŠत मुİʭल होता है। इसके िलए बड़ी 

माũा मŐ डेटा को संसािधत करने और सही अथŊ की पहचान करने के िलए इसे एक िवशेष ˕ान पर पाटŊ-ऑफ-˙ीच 

(POS) टैग पर िवचार करके अ˙ʼता को कुछ हद तक हल िकया जा सकता है, लेिकन एक ही पाटŊ-ऑफ-˙ीच 

शɨो ंके िलए भी शɨ इंिūयां अȑिधक अ˙ʼ हœ (5)। 

इस अ˙ʼता की सम˟ा (WSD) को हल करने के िलए िविभɄ तरीको ंका उपयोग िकया जाता है जैसे िक  ǒान 

आधाįरत(Knowledge-based), पयŊवेिƗत (supervised), और अपयŊवेिƗत उपागम (unsupervised 

approaches)। इन सभी िविधयो ंके िलए कम से कम या तो वडŊनेट या कॉपŊस की आवʴकता होती है, जो िक 

असंबȠता के िलए एक संसाधन के ŝप मŐ होता है। अंŤेजी और अɊ िवदेशी भाषाओ ंजैसे चीनी, जापानी और 

कोįरयाई के पास पयाŊɑ संसाधन हœ लेिकन िहंदी और अɊ भारतीय भाषाओ ंके पास बŠत कम संसाधन हœ। 

िहंदी भाषा मŐ संसाधन कम उपलɩ होने के कारण, यह िडिजटल इंिडया की पहल के िवकास मŐ बाधा बन जाता है 

(7)। कुछ उपकरणो ंकी आवʴकता है जो Ůाकृितक भाषा को कंɗूटर Ůसंˋरण करने के िलए संसािधत करŐ गे 

तािक कंɗूटर-आधाįरत िसːम को केवल संŤहीत करने की आवʴकता होती है (4) (5) (6)। 

Ɨेũीय भाषा जानने वाले उपयोगकताŊओ ंके साथ बातचीत या संचािलत िकया जा सके (8)। िकसी भी एİɘकेशन मŐ 

िहंदी भाषा को Ůोसेस करने के िलए हमŐ पहले WSD पर ȯान देना चािहए और िफर हम िकसी भी िहंदी आधाįरत 

NLP एİɘकेशन मŐ इंːॉल कर सकते हœ (9)। 

पेपर का शेष भाग इस Ůकार संरिचत िकया गया है: खंड 2 मŐ िविभɄ संसाधनो ंविणŊत हœ। खंड 3 मŐ अंŤेजी एवं 

भारतीय भाषाओ ंके िलए संबंिधत कायŊ वणŊन िकया गया है। खंड 4 मŐ Ůˑािवत पȠित का वणŊन िकया गया है। खंड 

5 मŐ तुलनाȏक अȯयन िकया गया है। इसके अलावा खंड 6 मŐ भिवˈ मŐ इˑेमाल होने के िलए नई मशीन लिनōग 

एʎोįरथम की जानकारी तथा Ůˑुत शोध पũ का िनʺषŊ िदया गया है। 

 

2. िविभɄ संसाधन: 

Word Sense Disambiguation सम˟ा के हल करने के िलए िविभन Ůकार के ŵोतो का Ůयोग िकया जाता है। 

उसके िववरण िनɻिलİखत हœ: 

मशीन वाचनयोƶ शɨसंŤह (Machine Readable dictionaries): जब 1970 और 1980 के दशक मŐ पहले 

शɨकोश इलेƃŌ ॉिनक Ůाŝप मŐ उपलɩ कराए गए थे, तो वे NLP अनुसंधान समुदाय (10) Ȫारा बेहद लोकिŮय 

और ʩापक ŝप से उपयोग िकए गए थे। यह शɨो,ं पįरभाषाओ ंऔर उनका उपयोग करने के उदाहरणो ंकी एक 
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शɨावली Ůदान करता है। 

Thesauri: इसमŐ पयाŊयवाची, िवलोम, और कई अɊ शाİɨक अथŊ जैसे शɨ संबंध शािमल हœ। उदाहरण के िलए, 

मोटरकार और कार शɨ पयाŊयवाची हœ, लेिकन अǅा का िवलोम बुरा है। इस तरह के बŠत सारे शɨो के समूह 

बना कर रखा गया। 

WordNet: वडŊनेट (WordNet) एक अंŤेजी भाषा का डेटाबेस (database) है िजसमŐ शɨो ं के बीच िसनसेट 

(Synset), िसमŐिटक (semantic) और लेİƛकल (Lexical) संबंध होते हœ। िŮंसटन िवʷिवȨालय ने इसको सबसे 

पहले बनाया (10)। इसमŐ सारे शɨ जैसे संǒा, िŢया, िवशेषण और िŢया िवशेषण शɨ -भेद (POS ) जैसे शɨ हœ।, 

जो उनके बीच एक कड़ी बनाते हœ। वडŊनेट का िनमाŊण अथŊ (meaning) संबंधो ंजैसे िक हाइपोिनʈ, हाइपरनीमी, 

मेरोनीमी, होलोनॉमी, एंटेलमŐट, और टॉपोनीमी के संयोजन के साथ-साथ पयाŊयवाची और एंटोिनमी जैसे शाİɨक 

संबंधो ंका उपयोग करके िकया गया था। वडŊनेट 3.0 वतŊमान मŐ है, , िजसमŐ लगभग 155,000 शɨ और 117,000 

िसनसेट हœ। 

िहंदी मŐ सटीक अथŊ िनधाŊįरत करने के िलए िहंदी वडŊनेट (Hindi WordNet) का उपयोग िकया जाता हœ।  िहंदी 

वडŊनेट, इंडोवडŊनेट (Indo WordNet) का एक सबसेट है, िजसे 2002 मŐ IIT Bombay's Centre for Indian 

Language Technology (CFILT) (10,11) Ȫारा बनाया गया था। इसे अंŤेजी वडŊनेट की तरह ही बनाया गया था। 

यह Ǜादातर भारतीय भाषा ǒान पुˑकालय के ŝप मŐ उपयोग िकया जाता है जो िविभɄ एनएलपी अनुŮयोगो ंमŐ 

सहायता करता है (6)। इंडोवडŊनेट का िचũ 1 मŐ िदखाया गया है। यह िकसी िदए गए शɨ के िलए समानाथŊक शɨ, 

अथŊ , हाइपरनेमी, हाइपोनीमी, आिद जैसी जानकारी Ůदान करता है (12)। 

Corpus: कॉपŊस (Corpus) भाषा मॉडल सीखने के िलए उपयोग की जाने वाली कई भाषाओ ंके िलए Ťंथो ंका संŤह 

है। दोनो ंŮकार के कॉपŊस यानी, सŐस-एनोटेट (Sense Annotated) या रॉ (िबना लेबल वाले) कॉपŊस (raw corpus) 

का इˑेमाल Ţमशः  supervised or unsupervised learning मŐ वडŊ सŐस िडसअİɾƶूएशन के िलए िकया जाता 

है। एक सŐस एनोटेट कॉपŊस उस ʩİƅ Ȫारा बनाया जाता है जो इस भाषा के िवशेषǒ हœ। भाषाई िवशेषǒ मैनुअल 

̊िʼकोण का उपयोग करके sense annotated कॉपŊस बनाते हœ (10)। 
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आकृित सं.1: Indo WordNet (1) (2)  

एक शɨ "कलम" पर िवचार करŐ , यह िनɻिलİखत 5 अथŘ को संदिभŊत कर सकता है: (11,13)   

1. ˟ाही के संयोग से कागज़ आिद पर िलखने का उपकरण  

2. पेड़ की वह टहनी जो दूसरी जगह बैठाने या दूसरे पेड़ मŐ पैबंद लगाने के िलए काटी जाए 

3. िसर के वे बाल जो कनपटी के पास होते हœ 

4. िचũकार के रंग भरने की कलम 

5. बही-खाते आिद मŐ िलखा जाने वाला कोई मद 

 
अब यह कलम का मतलब वाƐ के दूसरे शɨो पर िनभŊर करेगा, और उसके अनुसार ही ंउसका अथŊ होगा। 

 
3. संबंिधत कायŊ:  

शɨ बोध की सम˟ा को हल करने के कई तरीके हœ और सम˟ा का Ůकार उनके Ȫारा उपयोग िकए जाने वाले 

ŷोतो ंȪारा तय िकया जाता है। नॉलेज बे̾ड एŮोच (knowledge-based approach) मŐ WordNet उपयोग िकया 

जाता हœ। दूसरे तरफ supervised एवं unsupervised main मŐ कापŊस का उपयोग िकया जाता है। Word Sense 

Disambiguation के Ůकारो ंके िलए योजनाबȠ आरेख िचũ 2 मŐ िदखाया गया है।  
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आकृित सं.2 : WSD के Ůकार

ǒान आधाįरत  पŠँच (knowledge-based approach) मŐ आम तौर पर हम वडŊनेट (wordnet) से जानकारी 

िनकालते हœ। चंूिक वडŊनेट जैसे शाİɨक संसाधन लƙ शɨ की शɨावली का पता लगाने मŐ महȕपूणŊ भूिमका 

िनभाते हœ। Ůारंभ मŐ यह ̊िʼकोण Lesk (14)  Ȫारा िवकिसत िकया गया था जो लƙ शɨ और संदभŊ शɨ की 

ʩाƥा के बीच ओवरलैप फ़ंƕन का उपयोग करता था। इस पȠित मŐ यह उस शɨ का चयन करता है जो संदभŊ 

मŐ शɨो ंके साथ सबसे अिधक ओवरलैप (overlap) करता है। WordNet की सहायता से शɨ के शɨाथŊ संबंध 

का उपयोग करके, बाद मŐ इस कायŊ को  Banerjee & Pedersen (15) (16) Ȫारा संशोिधत िकया गया Basile (17) 

ने distribution semantic model का उपयोग करके LESK के कायŊ का िवˑार करता है। िड Ōː ीɯूशनल 

िसमŐिटƛ मॉडल (DSM) अथŘ के Ǜािमतीय ŝपक को Ůाɑ करते हœ, जो एक ऐसे ˕ान मŐ िबंदुओ ंके माȯम से 

दशाŊए जाते हœ जहां दूरी शɨाथŊ समानता Ȫारा एक उपाय है। 

पहले के शोध पũो ंमŐ वडŊ सŐस िडसİɾƶूएशन से संबंिधत अिधकांश कायŊ अंŤेजी भाषा और चीनी, जापानी, अरबी 

जैसी कई अɊ भाषाओ ंसे संबंिधत हœ। हालांिक, Sinha et. al. (18) डɲूएसडी (WSD) सम˟ा को िहंदी भाषा मŐ 

हल करने का पहला Ůयास िकया है।  

पयᭅविेᭃत उपागम/ पŠँच (Supervised approach) और अपयᭅविेᭃत उपागम/ पŠँच (Unsupervised 

approach) के िलए Ţमशः  सŐस एनोटेट कॉपŊस (Sense annotated corpus) और रॉ कॉपŊस (raw corpus) की 

आवʴकता होती है (19)। भाषा िवशेषǒ Ȫारा मैɊुअल ŝप से सŐस एनोटेट कॉपŊस बनाया गया है, इसिलए इसमŐ 

बŠत समय और मानव ऊजाŊ की आवʴकता होती है और कभी-कभी ठीक से ʩाƥा नही ं की जाती है। इस 

̊िʼकोण मŐ, Ůȑेक शɨ का सही अथŊ खोजने के िलए शɨ िविशʼ Ƒािसफायįरयर का उपयोग िकया जाता है 

(20)]। यह दो चरणो ंमŐ िकया जाता है। पहले चरण के ŮिशƗण मŐ मॉडल की आवʴकता होती है और इस चीज़ के 

िलए सŐस टै̑ड कॉपŊस (sense tag corpus) का उपयोग िकया जाता है और यह Ƒािसफायर िसंटैİƃक और 

िसमŐिटक Ƒािसफायर को पकड़ लेता है। दूसरे चरण मŐ िदए गए आसपास के संदभŊ के आधार पर एक अ˙ʼ 

शɨ का सबसे उपयुƅ अथŊ खोजने के िलए Ƒािसफायर का उपयोग िकया जाता है (21)।  
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अपयᭅविेᭃत उपागम/ पŠँच (Unsupervised approach) के िलए िकसी सŐस एनोटेटेड कॉपŊस की आवʴकता नही ं

होती है, िजससे कापŊस बŠत सारा समय कापŊस बनाने मŐ बच जाता है। context clustering  की मदद से, यह 

िविभɄ सŐस  मŐ भेदभाव करता है। context वेƃसŊ और sense vectors  को समूहीकृत करके Ƒːर Ůाɑ िकए 

जाते हœ िकसी िवशेष संदभŊ मŐ अ˙ʼ शɨ (ambiguous word) को िकसी शɨ ˕ान मŐ संदभŊ वेƃर (context 

vector) से मैप करके ˙ʼ िकया जाता है। शɨ का मतलब उसके िनकटतम  सŐस वेƃर से िनकाला जा सकता है। 

वडŊ ˙ेस मŐ एक संदभŊ वेƃर के िलए इसे मैप करके अ˙ʼ शɨ का एक संदभŊ असंबȠ है। संदभŊ को िनकटतम 

अथŊ वेƃर के साथ अथŊ को सौपंा गया है (22)। एक दूसरा िविध जो बŠत ही आम है उसका नाम है co-

occurrence matrix। इसमŐ कापŊस के मदद से अंिबगोस वडŊ का एक Ťाफ तैयार करते हœ।  उस Ťाफ मŐ edge 

एवं node के मदद से सŐस िकसी भी शɨ का िनकाला जा सकता है।  लƙ शɨ (target word) के िलए कॉपŊस 

Ťाफ की मदद से बनाया गया है। Minimum Spanning Tree का उपयोग करके दूरी की गणना की जाती है और 

इससे Ůाɑ पįरणाम संŤहीत िकया जाता है। इस spanning tree का उपयोग All  word  WSD  शɨो ंको करने 

के िलए िकया जाता है (21)। 

चंूिक supervised WSD approaches सटीकता के मामले मŐ बŠत अǅा पįरणाम देता है, इसिलए यह अɊ 

WSD एŮोच से बेहतर (23) है। इस शोध पũ मŐ Ɋूरल नेटवकŊ  Neural network तकनीक (24) (25) (26) जो 

कापŊस के मदद से बनाया गया है उसके बारे मŐ बताया गया है। इसके मदद से हमलोग ˕ानीय संदभŊ पर िवचार 

रखते हœ।  

ʩापक शोध पũो ंको समीƗा करने के बाद बŠत सारे किमयां िहंदी WSD मŐ पाया गया।  हमलोगो को न केवल 

वडŊनेट या कापŊस पर पूरी तरह से िनभŊर रहना चािहए बİʋ उस ambiguous  शɨ के आस-पास के शɨो पर 

भी पूरा गौर करना चािहए। यह भी नोट िकया गया है िक िहंदी पाठ के िलए word embedding तकनीक 

आवʴक है। िहंदी WSD के िलए सटीकता बढ़ाने के िलए, नई तकनीको ं को िवकिसत करना महȕपूणŊ है जो 

मॉडल को ŮिशिƗत करने के िलए sense और कॉपŊस दोनो ंको जोड़ती हœ। 

अिधकांश भारतीय भाषा मŐ अंŤेजी जैसे समृȠ संसाधन नही ंहœ जो WSD की सम˟ा को हल करने मŐ मदद नही ं

कर पाते हœ। इसके िलए इसे और अिधक संसाधनो ंऔर कुशल एʎोįरदम की आवʴकता होती है। Pushpak et 

al. (27) ने इंडो-वडŊनेट की मदद से पहली बार िहंदी डɰूएसडी (Hindi WSD) के िलए सांİƥकीय तकनीक 

िवकिसत की। बाद मŐ कई शोधकताŊओ ंने िहंदी और अɊ भारतीय भाषाओ ंमŐ Word Sense Disambiguation 

को हल करने के िलए मॉडल िवकिसत है। 
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4. Ůˑािवत पȠित 

इस सेƕन मŐ हमलोग Ůˑािवत िविध का िवˑृत अȯयन करŐ गे और इसके अलावा आिकŊ टेƁर के बारे मŐ 

बताएंगे। िचũ 3 मŐ Ůˑािवत िविध का आिकŊ टेƁर का िवˑृत ŝप से िचिũत िकया गया है इसमŐ मुƥता तीन भाग 

हœ पहला भाग िडİ Ōː ɯूटेड वडŊ įरŮजŐटेशन (Distributed word representation), दूसरा कॉȴेƜ एवं सŐस 

वेƃर बनाना (Create context and sense vector) एवं तीसरा भाग Ɋूरल नेटवकŊ  मशीन लिनōग मॉडल (Neural 

Network Machine Learning model)  को ˕ािपत करना। 

िडİ Ōː ɯूटेड वडŊ įरŮजŐटेशन (Distributed word representation) : इस सेƕन मŐ िहंदी शɨ के कापŊस का 

वेƃर įरŮजŐटेशन बनाते है। साथ ही Ůी-Ůोसेिसंग (pre-processing) के माȯम से ːॉप वड्Ŋस, नंबसŊ एवं ˙ेशल 

िसɾʤ को हटा देते हœ।  मॉफŖलॉजी (28,29) के दवारा बŠत सारे वड्Ŋस का Ŝट वडŊ मŐ बदल देते हœ। िजससे हमारा 

कापŊस का साइज कम हो जाता है। जो ːोरेज और कंɗूट करने मŐ मदद करता है।  

ŮीŮोसैिसंग करने के बाद, सभी शɨ को Bag of Word, TF-IDF & Word2Vec के मदद से अलग-अलग वेƃर 

के ŝप मŐ बदल देते हœ, Ɛोिंक मशीन शɨ को नही ंसमझ सकता। 

कॉȴेƜ एवं सŐस वेƃर बनाना (Create context and sense vector) : िपछले ːेɛ के वेƃर įरŮजŐटेशन के 

मदद से इस सेƕन मŐ हमलोग िकसी भी इनपुट वाƐ का वेƃर įरŮजŐटेशन बना सकते हœ।  सबसे पहले उस 

इनपुट वाƐ का ŮीŮोसैिसंग और मॉफŖलॉजी करके टोकंस मŐ बदल देते हœ। उसके बाद उस टोकंस मŐ अंिबगोस 

वडŊ को बाहर कर देते हœ उसका इंडो वडŊनेट के मदद से सŐस या अथŊ जो वहां पर वणŊन है उसको अपने सŐस ɰॉक 

मŐ ːोर कर लेते है।  इनपुट टोकंस के बचे Šए शɨो को कॉȴेƜ ɰॉक मŐ ːोर कर लेते हœ।  

अब ːेɛ 1 वडŊ फीचर वेƃर įरŮजŐटेशन के मदद से सभी कॉȴेƜ ɰॉक और सŐस ɰॉक को वेƃर के ŝप मŐ 

बदल देते हœ। 

Ɋूरल नेटवकŊ  मशीन लिनōग मॉडल (Neural Network Machine Learning model) : Ɋूरल मशीन लिनōग मॉडल 

को बनाने के िलए सŐस वेƃर और कॉȴेƜ वेƃर, जो िपछले ːेɛ मŐ Ůाɑ Šआ है दोनो ंको इनपुट की तरह 

Ůयोग करते हœ।  Ɋूरल नेटवकŊ  मॉडल इन दोनो ंइनपुट को लेकर एक Ƒाİˣिफ़एर मॉडल तैयार करता है जो 

अंिबगोस शɨ सही अथŊ बता सके। 
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आकृित 3 : Overview of the proposed model

5. पįरणाम तुलना: 

िनɻिलİखत सारणी 1 िविभन पȠित मŐ उपयोग िकए गए संसाधनो,ं सटीकता और अवगुणो ंजैसे िविभɄ मापदंडो ंके 

आधार पर िविभन पȠित मŐ तुलनाȏक िववरण Ůˑुत िकया गया है। सभी पȠित मŐ अलग-अलग भाषा के आधार 

पर वडŊ-नेट का Ůयोग िकया गया है। इसके साथ आकृित 4 मŐ Ťाफ के दवारा एƐूरेसी (accuracy) का कोिशश 

िकया गया है। टेबल 1 के मदद से हमलोग ये िनʺषŊ पर आते है की Ɋूरल नेटवकŊ  मॉडल के सहायता से įरजʐ 

काफी बेहतर है।    

आकृित 4 :Performance of Neural Network Model. 
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सारणी 1: िविभɄ शɨ ̊ʼी से िवसंिधƬीकरण िसːम की तुलना 

Approach / 
Type 

Methods Used Resources Language Accuracy Remarks 

Knowledge 
based 

 

LESK (14)  
Machine-
readable 

Dictionary 
English 

Not 
mentioned 
in paper 

Overlap based 
approach, Easy to 

implement but 
limited sense 

detection 

Extended 
LESK (15) (16)  

WordNet English 40.1 % 

Used Overlap with 
semantic relation 

but tested on 
limited amount of 

dataset 

EXTENDED 
LESK+ 

Embedding 
(17)  

BabelNet 
English & 

Italian 

English-71  
Italian-64 

% 
 

Distributed 
Semantic Model 

like TF-IDF is not 
an accurate vector 

representation 
Knowledge-
based LESK 

approach using 
Bigram and 

Trigram words 
(30)  

Indo WordNet Hindi 52.98 % 
Consider only Verb 

POS categories 
words 

Implemented 
on Hadoop 
using Map-

Reduce 
function (31)  

WordNet English 
Accuracy 

is not 
mention 

Reduce time to 
implement 

Overlap based 
with semantic 
relation  (18)  

Indo WordNet Hindi 

40-70 % 
depend 
upon 

domain 

Morphology not 
applied and deals 

only on Noun POS 
words 

Score based 
modified Lesk 
algorithm (32)  

Hindi 
WordNet 

Hindi 
Accuracy 

is not 
mention 

Multi Word WSD, 
but if number of 
ambiguous word 
more than it takes 

more time 

Global and 
Local measure 

(33)  
Indo WordNet Hindi 66.67 % 

Work on limited 
words 

Supervised 

SVM (23)  
SemCor 

annotated 
corpus 

English 
65.5-72.6 

% 
Word Specific 

classifier 

Naïve Bayes 
(34)  

Indo WordNet Hindi 80 % 
Build and tested by 

own datasets 

Cosine 
similarity (35)  

Indo WordNet 
and CFILT 

corpus  
Hindi 

48.9-89.93 
% varying, 

depend 
upon 

particular 
word 

Tested on small 
dataset 
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SVM with 
Word 

Embedding 
technique (36)  

WordNet English 75.2 % 
Not applicable for 

low resources 
language 

Random forest 
and Word 

Embedding 
(37)  

SemCor English 
75.80 % 

*accuracy 
All word WSD 
problem solved 

Massive 
Contexts (MC) 
with IMS (38)  

SemCor,  
OMSTI, 
WordNet 

English 
67.7 % 

*accuracy 

Deals data sparsity 
using massive 

context  
WordNet 

synsets and 
Doc2vec 
document 

embeddings 
(39)  

WordNet English 63.9 % 
Work on Sports 

and Finance 
domain 

Unsupervised 

Using 
Expectation 

Maximization 
(19) (40)   

IndoWordNet Hindi 
54.98 % 

(F-
Measure) 

Used for Health 
and Tourism 

domain in Hindi 
and Marathi 

language. But poor 
performance on the 

verb. 

Unsupervised 
word2vec 

model (41) (42)  
IndoWordNet Hindi 52 % 

Not given 
importance of the 
sequence of the 

words 

Unsupervised 
learning with 

Word2Vec and 
cosine distance 

(43)  

Indo WordNet  Hindi 57.21 % 

For better accuracy 
hyper-parameter 

tuning done but not 
given importance 

of sequence of 
words  

Word 
Embedding for 
MFS detection 

(44)  

Indo WordNet 
Hindi & 
English 

Hindi-62 
% 

English-
52.34 % 

Only used for 
Noun POS 

categories words 

Unsupervised 
SVD Word-
vectorization 
approach (45)  

WordNet English 76.3 % 

similarity-based 
WSD method 

based on the use of 
context 
vectors 

ShotgunWSD 
2.0 (46)  

WordNet English 63.84 % 
Word Specific 

classifier 
Train-O-Matic 

(47)  
Wikipedia and 

WordNet 
English 67.3 % 

Work only in 
English language 

Neural 
Network 

based 
(Proposed 
Approach) 

Word2Vec IndoWordNet Hindi 
51.76 % 

 

Maintain 
sequences of 

words 
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6. िनʺषŊ और भिवˈ की िटɔिणयां: 

इस शोध पũ मŐ, हमने भारतीय और अɊ भाषाओ ंके िलए Word Sense Disambiguation के िलए उपयोग िकए जाने वाले 

िविभɄ ̊िʼकोणो ंकी तुलना की है और Ůȑेक िविध के फायदे और नुकसान का पता लगाया है। इसके साथ-साथ एक नया 

िविध जो Ɋूरल नेटवकŊ  आधाįरत है उसका भी वणŊन है।  हमने पाया की नॉलेज बे̾ड एŮोच को बनाना बŠत ही सरल है परȶु 

उससे एƐूरेसी अǅा नही ंिमलता है और वो लोकल कॉȴेƜ को भी ȯान मŐ नही ंरखता है। वडŊ ˙ेिसिफक Ƒाİˣिफ़एर 

िसफŊ  एक शɨ के िलए होता है, दूसरे शɨ के िलए िफर से नया Ƒाİˣिफ़एर Ůयोग करते हœ। Ɋूरल नेटवकŊ  जो की Ůˑािवत 

िविध है उससे 51.76  % एƐूरेसी िमला। Neural Network मŐ भी यह ˕ानीय संदभŊ पर िवचार करता है लेिकन शाİɨक 

ǒान को अनदेखा करता है। तो भिवˈ मŐ काम यह है िक यिद हम शɨ ǒान असंबȠता के िलए Knowledge based और 

Machine Learning ̊िʼकोण दोनो ंको जोड़ते हœ तो हम िहंदी भाषा के िलए बेहतर सटीकता Ůाɑ कर सकते हœ। साथ ही, 

शोधकताŊ वाƐो ंके अनुŢम को बनाए रखने के िलए LSTM  मॉडल को लागू करने के बारे मŐ सोच सकता है।  

7. Ůमुख शɨो ंकी तािलका 

 
Technical Terms 
(English) 

तकनीकी शɨ (िहंदी) 

Classification वगŎकरण 
IndoWordNet इंडोवडŊनेट 
Information Retrieval सूचना की पुनŮाŊİɑ 
Knowledge based ǒान आधाįरत 
LESK लेˋ 
Natural Language 
Processing  

Ůाकृितक भाषा 
Ůसंˋरण 

Neural Network Ɋूरल नेटवकŊ  
Supervised   पयŊवेिƗत 
Support Vector 
Machine सपोटŊ वेƃर मशीन 

Unsupervised आपयŊवेिƗत 
Word Sense 
Disambiguation  

वडŊ सŐस 
िडसअİɾगुएशन 

 

क᭥᭡यूटर साइंस एंड इंजीिनयᳳरंग िवभाग 
मेडी-कै᭡स िव᳡िव᳒ालय, इंदौर (म᭟य ᮧदेश)  

1bkmishra21@gmail.com, 2suresh.jain@rediffmail.com 
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7. पयाŊवरणीय Ůभाव आकलन: Ůदूषण िनयंũण का एक पूवाŊभासी उपाय 
 

       डॉ. एस. एस. एल. पटेल*                 
                                                                                                                                                   पी. पटेल** 

                                 
 

lkj% 

पयाŊवरणीय Ůभाव आकलन (Environmental Impact Assessment, EIA) को िवˑृत ŝप मŐ, पįरयोजना, 

योजना या कायŊŢम का पयाŊवरण पर Ůभाव के अȯयन के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जा सकता है। EIA कानून, 

इसकी ŮिŢया एवं िविध की शुŝआत अमेįरका मŐ 1970 मŐ रा Ō̓ ीय पयाŊवरण नीित अिधिनयम (NEPA) के लागू 

होने के साथ Šई थी। अȶराŊ Ō̓ ीय ˑर पर, ऋणदाता बœको ंएवं िȪपƗीय सहायक एजŐिसयो ंकी EIA संबंधी अपनी 

ŮिŢयाएं है जो उधार लेने वाले देशो ंपर लागू होते हœ। अिधकांश िवकिसत देशो ंमŐ िविध Ȫारा ˕ािपत EIA संबंधी 

एक कानून है। 

Ůˑुत लेख मŐ, भारत मŐ पयाŊवरण Ůभाव आकलन की शुŝआत एवं िŢया-कलाप, पयाŊवरण Ůभाव आकलन के 

िविभɄ आयाम जैसे इसके कायŊƗेũ, लाभ, पयाŊवरणीय अवयव व किमयाँ, ŮिŢया EIA के िविभɄ चरणो ं एवं 

उनके तहत् गितिविधयो ंका वणŊन, पयाŊवरण मूʞांकन की ŮिŢया EIA įरपोटŊ, EIA ŮिŢया मŐ जन सहभिगता के 

महȕ तथा लोक सुनवाई संचालन ŮिŢया का सारगिभŊत वणŊन Ůˑुत है। 

 
कँुजी शɨ: पयाŊवरणीय Ůभाव आकलन(EIA) , पयाŊवरण मूʞांकन, पयाŊवरणीय Ůबंधन, लोक सुनवाई, जन सहभािगता। 
 

1. Ůˑावना  
 

िपछले कुछ दशको ंमŐ पयाŊवरण की गुणवȅा को ȯान मŐ रखे िबना कई िवकास पįरयोजनाएँ चलाई गईं िजसके कारण 

पयाŊवरण अȑिधक Ůदूिषत Šआ। इसे ȯान मŐ रखते Šए सरकार और आम जनता, िवकास के पįरयोजनाओ ंके Ůभाव 

को लेकर िचंितत है। िविभɄ पįरयोजनाओ ं के कारण पयाŊवरण को िकतनी हािन Šई है, इसे जांचने के िलए तथा जो 

िवकास पįरयोजनाएँ लागू होने वाली हœ उनका पयाŊवरण पर Ɛा Ůितकूल Ůभाव पड़ेगा तथा उसको कम करने के Ɛा 

उपाय हœ? इन सबके बारे मŐ सुझाव देने के िलए पयाŊवरण Ůभाव आकलन अथाŊत् EIA। की अवधारणा का उदय Šआ। 

पयाŊवरण Ůभाव आकलन (EIA) एक ŮिŢया है िजसमŐ पयाŊवरणीय कारको ंको पįरयोजनाओ ंके िनयोजन एवं िनणŊय लेने 

के साथ एकीकृत िकया जाता है िजससे िक पाįरİ˕ितकी अनुŝप सतत् िवकास के लƙ को Ůाɑ िकया जा सके [1]. 

एक अǅे (EIA)  Ȫारा पयाŊवरणीय जोİखमो ंकी पहचान की जाती है, समाज की सहभािगता को ŮोȖािहत कर िववादो ंको 

कम िकया जाता है, Ůितकूल पयाŊवरणीय Ůभावो ंको कम-से-कम िकया जाता है। ɼ्।ए िनणŊयकताŊओ ंको जानकाįरयाँ 

Ůदान करता है तथा पयाŊवरण के अनुकूल मजबूत पįरयोजनाओ ंके िलए आधार बनाने मŐ सहायता करता है। 
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संयुƅ रा Ō̓  पयाŊवरण कायŊŢम (United Nations Environment Programme, UNEP) ने 1987 मŐ EIA के उȞेʴ एवं 

िसȠांत ˕ािपत/तय िकया है [2] तथा EIA को पयाŊवरण के अनुकूल व सतत् िवकास की ̊िʼ से िनयोिजत गितिविधयो ंकी 

एक परीƗण, िवʶेषण एवं आकलन के ŝप मŐ पįरभािषत िकया है। 1992 के įरयो घोषणा ने EIA (Principle no. 17) 

पर रा Ō̓ ीय उपाय के ŝप मŐ बल िदया है तथा कहा है िक इसे उन Ůˑािवत गितिविधयो ं के िलए िकया जाना चािहए 

िजनका पयाŊवरण पर महȕपूणŊ/अिधक Ůितकूल Ůभाव पड़ सकता है [3] एजेǷा 21 मŐ, अȯाय 8, नीित, आयोजना एवं 

िनणŊय लेने की ŮिŢयाओ,ं एक Ůभावी कानून एवं िनयामक ůेमवकŊ , आिथŊक तंũ का Ůभावी उपयोग करने, बाजार एवं 

अɊ ŮोȖाहनो ंतथा एकीकृत पयाŊवरणीय एवं आिथŊक लेखांकन के िलए िनकायो/ंपȠितयो ंकी ˕ापना के सभी ˑरो ंपर 

पयाŊवरण एवं िवकास के एकीकरण को समिपŊत हैI 

EIA की शुŝआत अमेįरका मŐ रा Ō̓ ीय पयाŊवरण नीित अिधिनयम NEPA के Ȫारा Šई। कालाȶर मŐ कई िवकासशील एवं 

िवकिसत देशो ंने इसी Ůकार के कानूनो/ंअिधिनयमो ंको अलग-अलग समय पर लागू िकया, जैसे- कनाडा ने 1973 मŐ, 

आ Ōː ेिलया एवं Ɋूजीलœड ने 1974 मŐ, जापान ने 1981 मŐ, यूरोपीय समुदाय ने 1984 मŐ, हालैǷ ने 1986 मŐ तथा िŰटेन ने 

1988 मŐ [4] वतŊमान मŐ अिधकांश िवकिसत एवं िवकासशील देशो ंमŐ EIAसंबंधी कानून है [5] बŠपƗीय एवं िȪपƗीय 

ऋणदाताओ ंने अपने पįरयोजना ˢीकृित मापदǷो ंमŐ ɼ्। की आवʴकता को सİʃिलत िकया है [6] EIA एक गितशील 

ŮिŢया है तथा इसीिलए पयाŊवरण अनुकूल सतत् िवकास हेतु इसके Ůभावी अनुŮयोग पर िवʷ भर मŐ अनेक Ůयोग जारी 

हœ। 

पूवŊ मŐ िकसी पįरयोजना का चयन मुƥ ŝप से एक ही मापदǷ उसकी आिथŊक संभावना पर िनभŊर करता था, पर आज 

उपरोƅ के अलावा दूसरा एवं तीसरा चयन मापदǷ पयाŊवरणीय एवं सामािजक Ůभाव भी एक महȕपूणŊ पैमाने हœ; 

इसिलए पįरयोजना की ʩवहायŊता ितहरे आधारभूत मापदǷ (आिथŊक, पयाŊवरणीय एवं सामािजक) पर िनभŊर करता है 

[7] इसी के अनुŝप इस आलेख मŐ,  EIA के लगभग Ůȑेक पहलू पर समीचीन ʩाƥा की गई है। 

2. भारत मŐ पयाŊवरण Ůभाव आकलन  

भारत मŐ जब वषŊ 1978 मŐ कुछ नदी घाटी से संबंिधत पįरयोजना पर काम चालू होने वाला था तब EIA का गठन Šआ। 

यह पयाŊवरण (संरƗण) अिधिनयम, 1986 के अंतगŊत आता है [4] 

EIA अब 30 वगŘ के पįरयोजनाओ ंके िलए जŝरी है। इनको पयाŊवरणीय मंजूरी तभी िमलती है, जब वे EIA के शतŘ को 

पूरा करते हœ। यह मंजूरी पयाŊवरण एवं वन मंũालय (MoEF) भारत सरकार Ȫारा िदया जाता है। 

िजन पįरयोजनाओ ंको भारत सरकार से मंजूरी लेने की जŝरत होती है, उनको िनɻ भागो ंमŐ िवभािजत िकया गया है- 

(i) उȨोग ; (ii)  खनन ; (iii)  थमŊल पॉवर ɘांट ; (iv)  नदी घाटी पįरयोजनाएं ; (v)  तटीय िविनमयन Ɨेũ ; (vi)  

ɊूİƑअर पॉवर पįरयोजनाएं ;(vii) ɊूİƑअर पावर ɘांट या उससे संबंधी पįरयोजनाएं जैसे िक ɊूİƑअर ईंधन 

कॉ̱ɘेƛ खारा पानी के संयंũ आिद ;(viii)  नदी घाटी पįरयोजनाएं जैसे िक हाइडल पॉवर ɘांट, िसंचाई के साधन, बाढ़ 

को रोकने के साधन ;(ix) बंदरगाह, हवाई अǭा आिद ;(x) पेटŌ ोिलयम įरफाइनरी िजसके अंतगŊत कǄा तेल का कुआँ और 
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पेटŌ ोल पाइपलाइन भी आता है  ;(xi)  केिमकल खाद जैसे िक सुपर फ़ॉस˛ेट, नाइटŌ ोजन एवं फ़ॉस˛िटक खाद ; ;(xii)  

पेİːसाइड (टेİƋकल)  ;(xiii)  पेटŌ ोकेिमकल यौिगक, ɘाİːक के केिमकल आिद ; ;(xiv)   दवाइयो ंकी फैƃŌ ी ;(xv)   

िसंथेिटक रबर  ;(xvi)   डाई, सीमŐट, पेपर, इलेƃŌ ॉिनƛ की फैƃįरयां  ;(xvii)   पहाड़ एवं जंगलो ंके बीच पſे सड़क 

का िनमाŊण आिद। 

बाद मŐ पयाŊवरण, वन एवं जलवायु पįरवतŊन मंũालय ;(MoECFF) ने पयाŊवरण (संरƗण) अिधिनयम 1986 के तहत् 27 

जनवरी 1994 को एक अिधसूचना जारी िकया िजसमŐ अनुसूची I मŐ सूचीबȠ सभी नई पįरयोजनाओ ं तथा िवȨमान 

पįरयोजनाओ ंके आधुिनकीकरण व िवˑार के िलए पयाŊवरणीय अनुमित/अनापिȅ को आवʴक कर िदया है [4] 1994 

तक, EIA अनापिȅ शासकीय या सावŊजिनक Ɨेũ की बड़ी पįरयोजनाओ ंके िलए एक Ůशासकीय आवʴकता थी, शİƅ 

संयंũो ं(तापीय, नािभकीय एवं जल िवद्युत) सिहत 30 ŵेणी के उȨोगो ंके िलए EIA अनापिȅ की आवʴकता होती है [4]. 

पयाŊवरण एवं वन मंũालय के Ȫारा जल िवद्युत पįरयोजनाओ,ं अणु शİƅ एवं नािभकीय ईंधन पįरयोजनाओ ं तथा 

तापीय शİƅ पįरयोजनाओ ंसिहत िविभɄ Ůकार की िवकास पįरयोजनाओ ंके िलए पयाŊवरणीय मूʞांकन सिमितयो ंका 

गठन िकया गया है। डव̱थ् ने Ůʲाविलयां एवं जांच सूिचयो ं;(chek list) के साथ-साथ EIA įरपोटŊ तैयार करने के िलए भी 

िदशा-िनदőश तैयार िकया है। इसके अितįरƅ, शİƅ संयंũो ंसिहत कुछ िविनिदŊʼ पįरयाजनाओ ंके िलए MoEF से ˕ल 

हेतु अनापिȅ (site clearance) की भी आवʴकता होती है। 

MoEF ने EIA अिधसूचना (S. O. No. 60E)  को 10 अŮैल 1997 को संशोिधत कर पयाŊवरणीय अनापिȅ के पूवŊ जन 

सुनवाई को आवʴक बना िदया है। पयाŊवरणीय अनुमित Ůाɑ करने के िलए आवʴक िविभɄ चरणो ंको अिधसूचना मŐ 

बतलाया गया है। Ůˑावक Ȫारा MoEF को पयाŊवरणीय अनुमित Ůाɑ करने हेतु Ůˑाव Ůˑुत करने के पूवŊ राǛ Ůदूषण 

िनयंũण मǷलो ं;(SPCBs) Ȫारा जन सुनवाई आयोिजत की जाएगी। SPCBs ने अŮैल 1997 मŐ एक अɊ अिधसूचना जारी 

कर कुछ िनिʮत ŵेणी के शİƅ संयंũो ंको पयाŊवरणीय अनुमित जारी करने का अिधकार राǛ सरकारो ंको हˑांतįरत 

कर िदया है [4] िपट-हेड तापीय शİƅ संयंũो ंके मामले मŐ िकसी Ůकार का परीƗण अथवा सवőƗण Ůारंभ करने के पूवŊ 

पįरयोजना Ɨेũ की अवİ˕ित की जानकारी राǛ सरकार को देनी होगी। Ůˑाव िजनमŐ वन भूिम भी पįरयोजना Ɨेũ का 

एक िहˣा हो ंउन मामलो ंमŐ MoEF Ȫारा पयाŊवरणीय अनुमित Ůदान करने के पूवŊ वन संबंिधत ˢीकृित की आवʴकता 

होगी। पयाŊवरणीय अनुमित Ůाɑ करने के िलए MoEF को Ůˑुत िकए जाने वाले दˑावेज की सूची िनɻानुसार है: 

 

-   पįरयोजना įरपोटŊ                  - लोक/जन सुनवाई įरपोटŊ 

- ˕ल िवशेष पįरयोजनाओ ंके िलए ˕ल अनुमित     - SPCB से अनापिȅ Ůमाण पũ 

- पयाŊवरणीय मूʞांकन Ůʲावली                               EIA/EMP įरपोटŊ 

- खतरनाक पदाथŊ उपयोग करने वाली पįरयोजनाओ ंके िलए जोİखम िवʶेषण, एवं 
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- यिद 1000 से अिधक ʩİƅ िव˕ािपत होने की संभावना हो तो पुनवाŊस योजना। 

EIA Ůितवेदन मŐ िजन Ůावधानो ंके िŢयाɋयन की ŮितबȠता है उसे सुिनिʮत करने के िलए केवल कुछ देशो ंने ही एक 

पयाŊवरणीय िन˃ादन अनुबंध को EIA ŮिŢया के साथ जोड़ा है। यिद ऐसा िकया गया तो यह सुिनिʮत करेगा िक 

पįरयोजना की पįरणित सकाराȏक पयाŊवरणीय Ůभावो ंएवं सामािजक िहतो/ंलाभो ंके साथ हो। 

3. पयाŊवरण Ůभाव आकलन के िविभɄ आयाम 

(i) पयाŊवरण Ůभाव आकलन के पहलू 

 - संकट का आकलन - पयाŊवरणीय Ůबंधन - उȋाद की िनगरानी  

(ii) पयाŊवरण Ůभाव आकलन के कायŊƗेũ  

 यह उिचत िनदőशो ंके साथ पयाŊवरण के संरƗण के िलए कायŊ करता है। 

 वैǒािनक उपायो ंका उपयोग एवं िकसी पयाŊवरण संकट को कम करने के िलए सुझाव देना। 

 ऐसे सारे Ůावधानो ंका ȯान रखना िजससे पयाŊवरण पर थोड़े या Ǜादा समय के िलए Ůभाव पड़ सकता है। 

 उन सभी उपायो ंका ȯान रखना िजससे जीव जंतुओ ंकी रƗा हो सके। 

 कोई भी िनणŊय लेने से पहले जनता की सलाह भी लेना। 

(iii) पयाŊवरण Ůभाव आकलन के लाभ  

 िवकास पįरयोजनाओ ंके दु˄भाव को कम करने या िमटाने के िलए ɼ्। कम लागत वाले तरीके अपनाता है। 

 िवकास पįरयोजनाओ ंके लागू होने के बाद इनका पयाŊवरण पर Ɛा Ůभाव पड़ेगाµɼ्। इस बात का िवʶेषण 

करता है। 

 िवकास योजना मŐ Ɋूनीकरण (Mitigation strategies) हो,ं EIA इस बात का ȯान रखता है। 

 EIA इस बात का ȯान रखता है िक िवकास की जो योजना बनी है वह पयाŊवरण को ȯान मŐ रख कर बनी हो 

और पाįरİ˕ितकी तंũ का संतुलन बना रहे। 

 EIA पयाŊवरण और िवकास पįरयोजना को जोड़ने का काम करते हœ। इनका यह उȞेʴ है िक िवकास पयाŊवरण 

के अनुŝप हो। 

(iv) पयाŊवरण Ůभाव आकलन के पयाŊवरणीय अवयव  

EIA के अंतगŊत पयाŊवरण के िनɻिलİखत अवयव की देखभाल होती हैµ 

वायुः  

  वायु गुणवȅा का मानक, Ůदूषण का मानक। 

  िकसी Ɨेũ मŐ Ůदूषण उȖजŊन का Ůभाव। 

  िकसी िवकास पįरयोजना से िकतना Ůदूषण माũा हवा मŐ उȖिजŊत होगा। 

  मौसम संबंधी तȚ जैसे िक हवा की गित, िदशा, नमी आिद। 
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  Ůदूषण का आस-पास के वातावरण पर िकतना Ůभाव पड़ेगा। 

             शोरः  

  शोर का िकतना ˑर रहेगा। 

  शोर के ˑर को कैसे कम िकया जाएगा। 

पानी के ŷोत: 

  िकसी Ɨेũ मŐ पाए जाने वाले पानी के ŷोत, उनका ˑर एवं भूजल ˑर। 

               Ůˑािवत पįरयोजना का जल ŷोतो ंपर Ɛा Ůभाव पड़ेगा।  

जैिवक पयाŊवरणः  

  Ůˑािवत Ɨेũ मŐ पाए जाने वाले वन˙ित और जीव। 

  जब वे पįरयोजना ˕ािपत हो जाएंगे तो उनका जैिवक वातावरण पर Ɛा Ůभाव पड़ेगा। 

  जैिवक तनाव। 

     भूिमः  

  िमǥी की िवशेषता, भू-भाग का उपयोग, जल िनकासी पैटनŊ- यह सब िवकास पįरयोजना के कारण Ůभािवत होगें। 

  ऐितहािसक ˝ारक एवं ˕लो ंपर होने वाले Ůभाव। 

 

(v) पयाŊवरण Ůभाव आकलन की किमयाँ  

  कई ऐसी पįरयोजनाएं हœ जो पयाŊवरण पर Ůभाव डाल सकते हœ िकȶु उनका नाम सूची मŐ नही ंहोता या उनमŐ िकया 

गया िनवेश िनधाŊįरत िनवेश से कम होता है। 

  कई बार यह भी देखने मŐ आता है िक EIA मŐ िनयुƅ Ůितिनिध को उनके Ɨेũ जैसे पयाŊवरण, जीव िवǒान आिद का 

उपयोगी ǒान नही ंहोता िजससे वे सामािजक ̊िʼ से उस पįरयोजना के Ůभाव का आकलन नही ंकर पाते। 

  शुŝआती ˑर पर जनता के राय को अहिमयत नही ंदी जाती है, िजससे आगे के ˑर पर पįरयोजना को मंजूरी िमलने 

मŐ किठनाई होती है। 

  कुछ पįरयोजनाओ ंके िलए कई बार जनता की राय ली ही नही ंजाती। 

  इन पįरयोजना से संबंिधत जो सूचनाएँ सावŊजिनक की जानी चािहए, वह नही ंकी जाती।ं 

  िकसी Ɨेũ के लोगो ंके ˕ानीय तȚो ंको नही ंमाना जाता है। 

  कई बार इन įरपोटŘ मŐ आधा-अधूरा एवं झठूा तȚ पेश िकया जाता है। 

EIA का कायŊ ठीक से हो, इसिलए सरकार को हमेशा यह सुझाव िदया जाता है िक इस कमेटी को ˢतंũ ŝप से काम 

करने िदया जाए, ɼ्। के तȚो ंको केȾीकृत िकया जाए, ˕ानीय लोगो ंके राय को सİʃिलत िकया जाए। 

4. EIA ŮिŢया के िविभɄ चरण 

पयाŊवरण Ůभाव आकलन ŮिŢया के िविभɄ चरणो ंका वणŊन संƗेप मŐ िनɻानुसार हैI 
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(i) ˌीिनंग या छानबीन- EIA ŮिŢया का Ůारंभ पįरयोजना के शुŝआत से ही हो जाता है। पįरयोजना िवकासकताŊ 

Ȫारा एक बार आवʴकता की पहचान कर एवं िविभɄ िवकʙो ंपर िवचार कर िकसी एक का चयन कर िलया जाता है तब 

दो महȕपूणŊ Ůʲ पूछा जाना चािहएः  Ůथम यह िक पįरयोजना का पयाŊवरण पर Ɛा Ůभाव होगा? दूसरा Ɛा ये Ůभाव 

महȕपूणŊ/गंभीर होगें? यिद दूसरे Ůʲ का उȅर ‘हाँ’ है तो इसका अथŊ है िक ɼ्। की आवʴकता हो सकती है। इस Ůकार 

EIA के सबसे Ůारंभ मŐ ɼ्। की आवʴकता के संबंध मŐ जांच या छानबीन करना ˌीिनंग कहलाता है। 

पįरयोजना के शुŝआत के पूवŊ उसका EIA कर उसके पयाŊवरणीय Ůभावो ंको कम करने हेतु वैकİʙक िडजाइनो ं

तथा उनकी लागतो ंपर भी िवचार िकया जा सकता है िजससे िक पįरयोजना के पयाŊवरणीय Ůभाव को कम करके कानूनन 

ŝप से EIA की अपįरहायŊता से बचा जा सके। 

(ii) ˋोिपंग- एक बार यह िनधाŊįरत हो जाने के पʮात् िक EIA (पूणŊ  सीिमत) की आवʴकता है, यह तय करना िक 

EIA के कौन-कौन से महȕपूणŊ िवषय/िब̢दु हœ िजन पर िवचार िकया जाना होगा, ˋोिपंग कहलाता है। 

ˋोिपंग, उपलɩ संसाधनो ंके सही उपयोग मŐ सहायता करता है। 

ˋोिपंग दो तरह का होता है- 

 (अ) ƑोǕ या सीिमत ˋोिपंग-केवल पįरयोजना िवकासकताŊ एवं सƗम Ůािधकारी के मȯ सलाह/वाताŊलाप से EIA 

का ˋोप (िवषय Ɨेũ) िनधाŊįरत िकया जाता है। 

 (ब)  खुला या लोक/जन ˋोिपंग-यह जन सलाह/िवमशŊ पर आधाįरत एक पारदशŎ ŮिŢया होती है। 

(iii) आधारभूत अȯयन µइसके तहत् ˋोिपंग पʮात् पयाŊवरण की वतŊमान अव˕ा का अȯयन िकया जाता है। Ůˑािवत 

पįरयोजना के Ůभाव को इस वतŊमान अव˕ा मŐ होने वाले पįरवतŊन से मापा जाता है। 

(iv) Ůभाव की भिवˈवाणी या Ůभाव िवʶेषण-आधारभूत अȯयन से सूचनाएं Ůाɑ होने के पʮात् पįरयोजना के 

फलˢŝप पड़ सकने वाले Ůभाव की भिवˈवाणी िविभɄ उपायो ं जैसे-चेकिलː, मैिटŌ सेस, नेटवकŊ , Ůोफेशनल िनणŊयो ं

आिद के Ȫारा िकया जाता है। 

(v) Ůभाव का आकलन-इस चरण मŐ िचİɎत Ůभावो ंका आकलन िकया जाता है तथा इससे Ůाɑ पįरणाम का उपयोग 

िनणŊयकताŊओ ंȪारा पįरयोजना के संबंध मŐ अंितम िनणŊय लेने मŐ िकया जाता है। 

(vi) Ůभाव कम करना-Ůभाव आकलन Ůायः  यह दशाŊता है िक पįरयोजना का पयाŊवरण पर िकतना हािनकारक Ůभाव 

होगा। पयाŊवरण पर पड़ने वाले दु˄भाव को कम करने के उपायो ंजैसे-िडजाइन मŐ आवʴक पįरवतŊन, Ůदूषण िनयंũण 

उपकरणो ं के उपयोग आिद के Ȫारा पįरयोजना के Ůभाव को कम करने की संभावना जाँची जाती है। इन उपायो ंको 

पįरयोजना के Ůारंभ से ही सİʃिलत कर लेने पर हो सकता है िक ɼ्। की आवʴकता ही न पड़े। 

(vii) EIA įरपोटŊ-इस चरण को िनɻ अɊ नामो ंसे भी जाना जाता है:- 

 - पयाŊवरण Ůभाव कथन (EIS ;k EES) 

 - पयाŊवरण कथन (ES ) 

įरपोटŊ मŐ िनɻिलİखत जानकाįरयाँ समािहत होती हœ- 
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  पįरयोजना का िववरण। 

 -िवकासकताŊ Ȫारा Ůˑुत Ůमुख िवकʙो ंकी ŝपरेखा तथा उन िवकʙो ंके चयन के पीछे के मुƥ कारणो ंका एक 

संकेत। 

 -Ůˑािवत पįरयोजना के सʁािवत Ůमुख पयाŊवरणीय Ůभावो ंका िववरण। 

 -Ůितकूल पयाŊवरणीय Ůभावो ंको कम करने, िनयंिũत करने अथवा यथासंभव समाɑ करने के उपायो ंका िववरण। 

 एक गैर-तकनीकी सारांश। 

 आवʴक सूचनाओ ंके संŤहण के दौरान कोई किठनाई (जैसे तकनीकी खािमयाँ या जानकारी का अभाव) का संकेत। 

EIA के पįरणाम को Ůायः  एक औपचाįरक दˑावेज के ŝप मŐ Ůˑुत िकया जाता है िजसे EIA įरपोटŊ या पयाŊवरण Ůभाव 

कथन कहा जाता है। यह įरपोटŊ पįरयोजना िवकास से संबंिधत वाˑिवक जानकाįरयो ं के साथ-साथ पूवŊ के चरणो ं जैसे 

ˌीिनंग, ˋोिपंग, आधारभूत अȯयन, Ůभाव का आकलन एवं भिवˈवाणी, Ůभाव Ɋूनीकरण तथा मॉनीटįरंग उपायो ंसे 

Ůाɑ समˑ जानकाįरयो ंका Ůˑुतीकरण होता है। िवˑृत अȯयन न करने वालो ंके िलए यह एक गैर-तकनीकी सारांश 

या संƗेिपका के ŝप मŐ होता है। यह अȑंत महȕपूणŊ होता है Ɛोिंक यह एक सावŊजिनक दˑावेज होता है तथा िजसका 

उȞेʴ पįरयोजना िवकास के पįरणामो ंसे लोगो ंको सूिचत करना होता है। 

(viii) EIA Ůितवेदन का पुनरीƗण EIA पूणŊ हो जाने के पʮात् तैयार įरपोटŊ को सƗम Ůािधकारी को Ůˑुत िकया जाता है 

जो इसका पुनरीƗण करता है। पुनरीƗण िविभɄ ˢŝपो ंमŐ िकया जा सकता है, जैसे िक िनणŊयकताŊओ ंȪारा इसे एक तदथŊ 

ŮिŢया के ŝप मŐ दˑावेज पढ़कर एवं इस पर िटɔणी कर; इसे अिधक औपचाįरक ˢŝप देकर और िवशेषǒो ंकी राय 

लेकर या इसे एक िनधाŊįरत पुनरीƗण ŮिŢया का उपयोग करके। पुनरीƗण के दौरान िनणŊयकताŊओ ंȪारा यह देखा जाता है 

िक Ɛा EIA पयाŊɑ है जैसे Ɛा यह कानूनन अनुपालनीय है, Ɛा सूचनाएँ सही तथा गैर पूवाŊŤही हœ। यिद ऐसा है तो 

िनणŊयकताŊ EIA से Ůाɑ सूचनाओ ंका उपयोग अंितम िनणŊय लेने के योƶ मानकर उसे ˢीकार कर लेते हœ। 

(ix) EIA फॉलो-अप-इस चरण मŐ Ůभावो ंकी आिडिटंग तथा पयाŊवरणीय Ůबंधन का मॉनीटįरंग िकया जाता है। 

5.  EIA राजपũ अिधसूचना  

पयाŊवरण एवं वन मंũालय, भारत सरकार Ȫारा 14 िसतɾर 2006 को EIA से संबंिधत एक अिधसूचना जारी की गई थी। 

कालाȶर मŐ इस अिधसूचना मŐ कई संशोधन Šए हœ परȶु मूल अिधसूचना की मुƥ बातŐ संƗेप मŐ िनɻानुसार हœ- 

I. Ůभाव Ɨेũ 

II. पूवŊ पयाŊवरणीय अनापिȅ की अपेƗाएँ 

III. राǛ ˑर पयाŊवरण समाघात िनधाŊरण Ůािधकरणµएस.ई.आई.ए.ए. की संरचना 

IV. पįरयोजनाओ ंऔर िŢयाओ ंका वगŎकरण 

V. ˌीिनंग, िवˑारण और आकलन सिमित 

VI. पूवŊ पयाŊवरणीय अनापिȅ के िलए आवेदन 

VII. (अ) नई पįरयोजनाओ ंके िलए पूवŊ पयाŊवरणीय अनापिȅ (ईसी) ŮिŢया के ŮŢमः   
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- ŮŢम (1) ˌीिनंग (केवल ŮवगŊ ‘ख’ पįरयोजनाओ ंऔर िŢयाकलापो ंके िलए) 

- ŮŢम;(2) िवˑारण 

- ŮŢम (3) लोक परामशŊ 

- ŮŢम (4) आकलन 

    (ब) िवȨमान पįरयोजनाओ ं का िवˑार या आधुिनकीकरण या उȋाद िमŵण मŐ पįरवतŊन के िलए पूवŊ पयाŊवरणीय 

अनापिȅ ŮिŢया 

(viii)  पूवŊ पयाŊवरणीय अनापिȅ मंजूर िकया जाना या उसको खाįरज िकया जाना  

(ix)   पयाŊवरणीय अनापिȅ की िविध माɊता 

(x)    पʮ पयाŊवरणीय अनापिȅ को मा◌ॅनीटर करना 

(xi)   पयाŊवरणीय अनापिȅ की अंतरणीयता 

(xii)  लंिबत मामलो ंके िनपटान तक ईआईए अिधसूचना का ŮवतŊन 

 
6.  EIA įरपोटŊ िलखना  

EIA अȯयन से Ůाɑ पįरणामो ं को िनणŊयकताŊओ,ं Ůशासको ं एवं आम जनता तक पŠँचाने के िलए EIA įरपोटŊ एक 

महȕपूणŊ दˑावेज होता है। EIA अȯयन करने वाले दल के अनुसार įरपोटŊ का ˢŝप एवं इसकी Ůˑुित मŐ कुछ िभɄता 

हो सकती है परȶु इसका संिƗɑ एवं सारगिभŊत होना आवʴक होता है। 

EIA įरपोटŊ तैयार करने के िलए मागŊदिशŊका-Ůȑेक EIA įरपोटŊ को पįरयोजना की पįरİ˕ितयो ंके अनुŝप होना चािहए, 

िफर भी कुछ सामाɊ िदशा-िनदőशो ंका पालन करना įरपोटŊ मŐ अȯयन के सभी आवʴक पहलुओ ंको समािहत करने मŐ 

उपयोगी होता है। एक EIA įरपोटŊ के Ůȑेक सेƕन के िवषय वˑुओ ंको िनɻानुसार रखा जा सकता हैµ 

अȯाय 1. Ůˑावना-यह अȯाय पįरचयाȏक ˢŝप का होना चािहए तथा इसमŐ पįरयोजना के पृʿभूिम का समावेश 

होना चािहए। यह वतŊमान पįरİ˕ित की समीƗा करते Šए Ůˑािवत पįरयोजना की आवʴकता को बतलाता है। EIA 

अȯयन दल के गठन संबंिधत िववरणो,ं बजट की पयाŊɑता, कायŊ योजना तथा įरपोटŊ की िवषय वˑुओ ंकी जानकारी भी 

इस अȯाय का एक िहˣा होना चािहए। 

अȯाय 2. पįरयोजना ˕ल के आस-पास के Ɨेũ-वतŊमान मŐ लागू िदशा-िनदőशो ं के अनुसार, इस अȯाय मŐ पįरयोजना 

˕ल एवं उसके आस-पास के Ɨेũ का िववरण िदया जाना चािहए। इसके िलए संबंिधत ˕ल का अȯयन तथा शैƗिणक 

और शासकीय सं˕ानो ंȪारा Ůकािशत सािहȑो ंको जानकारी के Ůमुख ŷोतो ंके ŝप मŐ उपयोग िकया जाना चािहए। इस 

अȯाय मŐ िनɻिलİखत जानकाįरयाँ दी जानी चािहएः  

i. ) ˕ान एवं ˕ल िवɊास एक मानिचũ के साथ। 

ii. ) वतŊमान कृिष गितिविधयाँ, वन तथा पयाŊवरण आिद की जानकारी। 

iii. ) जल का वतŊमान मŐ उपयोग। 
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iv. ) जनसंƥा घनȕ, रोजगार आँकड़े आिद। 

v. ) भूिम का Ůकार। 

vi. ) जल Ɨेũ एवं जल की गुणवȅा, भूजल संसाधन आिद। 

vii. ) मौसमीय आंकड़े जैसे तापमान, वषाŊ, आūŊता, पवन गित एवं िदशा, वायु गुणवȅा आंकड़े जैसे NOx, SOx, 

हाइडŌ ोकाबŊन आिद का ˑर। 

viii. ) ˕ल के आस-पास के जलीय एवं थलीय Ɨेũो ंकी पįरİ˕ितकी। 

अȯाय 3. पįरयोजना के संबंध मŐ-संयंũ िवɊास, उपयोग मŐ लाए जाने वाले तथा उȋािदत सामŤी का िववरण, पŠँच मागŘ 

आिद का िववरण इस अȯाय मŐ िदया जाना चािहए। पįरयोजना संबंिधत जानकाįरयो ंमŐ ˕ल की तैयारी, िनमाŊण कायŊ, 

पįरवहन आिद का िववरण भी होना चािहए। 

अȯाय 4. पįरयोजना पįरचालन का पयाŊवरणीय Ůभावµपįरयोजना पįरचालन का पयाŊवरण पर सʁािवत Ůभावो ं का 

वणŊन इस अȯाय मŐ िकया जाना चािहए। वायु गुणवȅा, जल गुणवȅा, कृिष तथा जलीय एवं थलीय पाįरİ˕ितकी तंũ पर 

पड़ने वाले Ůभावो ंपर įरपोटŊ मŐ अिधक जोर देना चािहए। 

अȯाय 5. Ůभावो ंका आकलन एवं िवʶेषण-इस अȯाय मŐ Ůभाव आकलन की िविध का वणŊन करना चािहए। 

अȯाय 6. पयाŊवरणीय Ůबंधन योजना (EMP)-इस अȯाय मŐ संयंũ के पįरचालन के दौरान Ůदूषण Ɋूनीकरण, रोकथाम 

के िलए Ůˑावक Ȫारा अपनाई जानी वाली िŢयाɋयन योजना िजसकी अनुशंसा अȯाय 5 मŐ की गई थी का िवˑृत 

िववरण होना चािहए। इस अȯाय की संरचना िनɻानुसार होनी चािहए- 

 - उȞेʴ/लƙ - कायŊ योजना       -िŢयाɋयन अनुसूची 

 - मानव शİƅ की आवʴकताएँ- EMP के िलए बजट Ůावधान। 

यह अȯाय संपूणŊ EIA įरपोटŊ का एक बŠत ही महȕपूणŊ भाग होता है। इसिलए इसे पूरी ˙ʼता तथा पįरशुȠता के साथ 

Ůˑुत िकया जाना चािहए। 

अȯाय 7. पयाŊवरण मॉनीटįरंग कायŊŢम-पįरयोजना के संचालन के फलˢŝप पड़ने वाले पयाŊवरणीय Ůभावो ं की 

मॉनीटįरंग हेतु Ůˑािवत मॉनीटįरंग कायŊŢम का िववरण इस अȯाय मŐ िदया जाना चािहए। 

ऊपर बतलाई गई EIA įरपोटŊ की संरचना एक सुझाव है तथा EIA įरपोटŊ के ˢŝप मŐ बŠत िभɄता भी हो सकती है 

Ɛोिंक अनेक देशो ंमŐ EIA įरपोटŊ िलखने के िलए िदशा-िनदőश ˕ािपत िकए गए हœ। 

 

7.  EIA दˑावेज तैयार करना  

EIA दˑावेज/įरपोटŊ तैयार करने हेतु एक संिƗɑ सामाɊ मागŊदशŊक िब̢दुओ ंका उʟेख िब̢दु 6 मŐ िकया गया है। चंूिक 

EIA अथाŊत पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण ;अथवा पयाŊवरणीय Ůभाव आकलनȠ िनणŊयकताŊओ ंके िलए बŠत ही महȕपूणŊ 

एवं आवʴक įरकॉडŊ होता है अतः  इसे तैयार करने हेतु पयाŊवरण एवं वन मंũालय ने अपने 14 िसतɾर 2006 की 

अिधसूचना मŐ अपेिƗत संरचना को अिधसूिचत िकया है। 
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8. संिƗɑ पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण की अंतŊवˑु  

पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण का संिƗɑ सार ए-4 आकार के अिधकतम दस पृʿो ंपर होगा। इसमŐ संƗेप मŐ अिनवायŊ 

ŝप से पूणŊ पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ के िनɻिलİखत अȯाय होने चािहए- 

- पįरयोजना वणŊन - पयाŊवरण का वणŊन     - अनुमािनत पयाŊवरणीय समाघात और Ɋूनीकरण उपाय 

-पयाŊवरणीय मॉिनटįरंग कायŊŢम  - अितįरƅ अȯयन- पįरयोजना के लाभ 

- पयाŊवरण Ůबंधन योजना 

9. EIA ŮिŢया मŐ जन सहभािगता  

पįरयोजनाओ ं या कायŊŢमो ं का ˕ानीय लोगो ं पर बŠत Ůभाव पड़ता है, जबिक पįरयोजनाओ ं का उȞेʴ लोगो ं का 

कʞाण होता है। लोगो ंएवं उनके समाज मŐ समझ की कमी ने िवकास के साथ बŠत नकाराȏक Ůभावो ंको उȋɄ िकया 

है। कभी-कभी ˕ानीय लोगो ंकी इǅाओ ंएवं रा Ō̓ ीय िहतो ंके मागŊ अलग-अलग हो सकते हœ। इसिलए योजनाओ ंको तैयार 

करने की ŮिŢया मŐ जनभागीदारी आवʴक है। Ůभािवत लोगो ं की पयाŊɑ भागीदारी तथा इनके ̊िʼकोणो ं को 

पįरयोजनाओ ंको तैयार करने मŐ िवचार मŐ अवʴ िलया जावे इसके िलए EIA मŐ एक आदशŊ मंच का Ůावधान है। 

ƑाकŊ  के अनुसार आिथŊक, सामािजक एवं पयाŊवरणीय उȞेʴो ंको साथ लेकर चलने अथाŊत् सतत् िवकास की ओर Ůभावी 

ढंग से आगे बढ़ने के िलए जन भागीदारी बŠत ही महȕपूणŊ है। यह िकसी खराब िनणŊय या राजनीित से प्ेरįरत िनणŊय के 

İखलाफ एक सुरƗा Ůदान करता है। जन िवरोध को कम करने या इससे बचने, तकरार एवं िवलɾ से बचने के िलए भी जन 

भागीदारी आवʴक है तथा यह EIA ŮिŢया मŐ अिधक सकाराȏक योगदान दे सकता है। बŠपƗीय िवȅीय एजŐिसयाँ जैसे 

िवʷ बœक एवं िȪपƗीय सहायता Ůदान करने वाली एजŐिसयो ंने इस बात को सुिनिʮत करने पर पूरी ŝिच िदखाई है िक EIA 

ŮिŢया मŐ जन सहभािगता Šई है [8] 

EIA ŮिŢया के िविभɄ चरणो ंमŐ जन सहभािगता के उȞेʴ  

EIA मŐ जन सहभािगता के अवसरो ंको कानूनो ंमŐ भी सİʃिलत िकया गया है। यȨिप कई देशो ंमŐ जन भागीदारी को, 

अंितम įरपोटŊ को देखने तथा इस पर िटɔणी करने तक सीिमत रखा गया है, परȶु िसȠांततः  ɼ्। के Ůȑेक चरण मŐ जन 

सहभािगता तथा जन मत को रखा जा सकता है।  

10. लोक सुनवाई को संचािलत करने के िलए ŮिŢया  

लोक सुनवाई की संचालन ŮिŢया का िववरण अिधसूचना 2006 के पįरिशʼ-4 मŐ िदया गया है जो िक िनɻिलİखत है- 

(i) सुनवाई का ˕ान 

लोक सुनवाई की, संबंिधत राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित Ȫारा पįरयोजना ˕ल 

(˕लो)ं मŐ या उसके िनकट˕ पįरसर मŐ िजलावार एक ŮणालीबȠ, समयबȠ और पारदशŎ रीित मŐ अिधकतम संभव लोक 

भागीदारी को सुिनिʮत करने की ʩव˕ा की जाएगी। 

(ii) ŮिŢया 
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- आवेदक, उस राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित के सद˟ सिचव को, िजसकी 

अिधकाįरता मŐ पįरयेाजना अवİ˕त है, िविहत कानूनी अविध के भीतर लोक सुनवाई की ʩव˕ा करने के िलए एक सादा 

पũ के माȯम से अनुरोध करेगा। यिद पįरयोजना ˕ल का िकसी राǛ या संघ राǛƗेũ के परे िवˑार है तो Ůȑेक राǛ 

या संघ राǛƗेũ मŐ िजसमŐ पįरयोजना İ˕त है, लोक सुनवाई आǒापक है और आवेदक, इस ŮिŢया के अनुसार लोक 

सुनवाई करने के िलए Ůȑेक संबंिधत राǛ Ůदूषण मǷल, िनयंũण मǷल या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित को 

पृथक अनुरोध करेगा। 

- आवेदक, अनुरोध पũ के साथ Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ की कम से कम दस हाडŊ Ůितयां और उसी 

के बराबर सॉɝ (इलेƃŌ ॉिनक) Ůितयां, पįरिशʼ 3 मŐ दी गई सामाɊ संरचना सिहत िजसके अंतगŊत िवˑार ŮŢम 2 के 

पʮात् संसूिचत िकए गए सौपें गए कृȑो ं के अनुसार िनबाŊध ŝप से अंŤेजीऔर ˕ानीय भाषा मŐ तैयार की गई संिƗɑ 

पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ सİʃिलत है, संलư की जाएगी। इसके साथ-साथ आवेदक संिƗɑ पयाŊवरणीय 

समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ के साथ Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ की एक हाडŊ Ůित और एक सॉɝ Ůित 

पयाŊवरण और वन मंũालय तथा िनɻिलİखत Ůािधकाįरयो ंया कायाŊलयो ंको िजनकी अिधकाįरता मŐ पįरयेाजना अवİ˕त 

होगी, अग्ेरिषत करने की ʩव˕ा करेगाः  

 (क) िजला मिज Ōː ेट  (ख) िजला पįरषद या नगर िनगम 

 (ग) िजला उȨोग कायाŊलय (घ) पयाŊवरण और वन मंũालय का संबंिधत Ůादेिशक कायाŊलय। 

- ऊपर उʟेİखत Ůािधकारी, पयाŊवरण और वन मंũालय के िसवाय, Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ की 

Ůाİɑ पर अपनी अिधकाįरताओ ंके भीतर उसमŐ िहतबȠ ʩİƅयो ंसे संबंिधत िविनयामक Ůािधकरणो ंको अपनी टीका-

िटɔिणयां भेजने का अनुरोध करते Šए, िवˑृत Ůचार करने की ʩव˕ा करŐ गे। वे लोक सुनवाई होने तक सामाɊ 

कायाŊलय घंटो ंके दौरान जनता को इलेƃŌ ॉिनक ŝप से या अɊथा िनरीƗण करने के िलए Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात 

िनधाŊरण įरपोटŊ भी उपलɩ कराएंगे। पयाŊवरण और वन मंũालय अपनी वेबसाइट पर Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण 

įरपोटŊ का सार तȋरता से ŮदिशŊत करेगा और िदʟी İ˕त मंũालय मŐ सामाɊ कायाŊलय घंटो ंके दौरान िकसी अिधसूिचत 

˕ान पर िनदőष के िलए पूरे Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ को भी उपलɩ कराएगा। 

 - संबंिधत राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛ Ůदूषण िनयंũण सिमित/संघ राǛ Ɨेũ के भीतर पįरयोजना की 

बाबत Ůचार करने के िलए उसी Ůकार की ʩव˕ा करेगी और चयिनत कायŊलयो ंया लोक पुˑकालयो ंया पंचायतो ंआिद 

मŐ िनरीƗण के िलए Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ (पįरिशʼ-3क) का संिƗɑ सार उपलɩ कराएगी। वे 

उपयुŊƅ पांच Ůािधकाįरयो/ंकायाŊलयो ं अथाŊत् पयाŊवरण और वन मंũालय, िजला मिज Ōː ेट आिद को Ůाŝप पयाŊवरणीय 

समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ की एक Ůित अितįरƅ ŝप से भी उपलɩ कराएंगे। 

(iii) लोक सुनवाई की सूचना 

 - संबंिधत राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛ Ɨेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित का सद˟ सिचव पįरयोजना 

सलाहकार से Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ की Ůाİɑ तारीख से तीस िदनो ंके भीतर लोक सुनवाई संचािलत 
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करने के िलए तारीख, समय और िनिʮत ˕ान को अंितम ŝप देगा और उसको मुƥ रा Ō̓ ीय दैिनक मŐ और एक Ůादेिशक 

भाषा के दैिनक समाचार पũ मŐ िवǒािपत करेगा। जनता को अपनी ŮितŢयाएं देने के िलए कम से कम तीस िदनो ंकी 

अविध उपलɩ कराई जाएगी। 

 -िवǒापन, जनता को उन ˕लो ंया कायाŊलयो ंकी बाबत भी सूिचत करेगा जहाँ Ůाŝप पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण 

įरपोटŊ और पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ के संिƗɑ सार तक सुनवाई से पूवŊ जनता की पŠँच हो सके। 

 - लोक सुनवाई की तारीख, समय और ˕ान को तब तक अ˕िगत नही ंिकया जाएगा जब तक कोई अवांिछत आपात 

İ˕ित न आ जाए और केवल संबंिधत िजला मिज Ōː ेट की िसफाįरश पर िकया आ˕गन को उɎी ंरा Ō̓ ीय और Ůादेिशक 

भाषा के समाचार पũो ंके माȯम से अिधसूिचत िकया जाएगा तथा संबंिधत राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛƗेũ 

िनयंũण सिमित Ȫारा पहचान िकए गए सभी कायाŊलयो ंमŐ ŮदिशŊत भी िकया जाएगा। 

 - ऊपर आपवािदक पįरİ˕ितयो ंमŐ, केवल िजला मिज Ōː ेट के परामशŊ से संबंिधत राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या 

संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित के सद˟-सिचव Ȫारा लोक परामशŊ के िलए नई तारीख, समय और ˕ान का 

िविनʮय िकया जाएगा और ऊपर दी गई ŮिŢया के अनुसार नए िसरे से अिधसूिचत िकया जाएगा। 

(iv) पैनल 

िजला मिज Ōː ेट या िकसी अपर िजला मिज Ōː ेट से अɊून की पंİƅ का उसका Ůितिनिध, राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या 

संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित के Ůितिनिध की सहायता से समˑ लोक सुनवाई ŮिŢया का पयŊवेƗण करेगा और 

उसकी अȯƗता करेगा। 

(v) िविडयोŤापफी 

राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित, समˑ कायŊवािहयो ंकी वीिडयो िफʝ तैयार करने 

की ʩव˕ा करेगी। संबंिधत िविनयामक Ůािधकरण को इसे अग्ेरिषत करते समय वीिडयो टेप की एक Ůित या एक सीडी 

लोक सुनवाई कायŊवािहयो ंके साथ संलư की जाएगी। 

(vi) कायŊवािहयां 

-उन सभी ʩİƅयो ंकी उपİ˕ित को जो ˕ल पर िवȨमान हœ, अंितम कायŊवािहयो ंके साथ संलư िकया जाएगा। 

- कायŊवािहयो ंको आरंभ करने के िलए उपİ˕ित हेतु कोई गणपूितŊ अपेिƗत नही ंहोगी। 

- आवेदक का कोई Ůितिनिध, पįरयोजना और पयाŊवरण समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ के संिƗɑ सार की Ůˑुित के साथ 

कायŊवािहयां आरंभ करेगा। 

- ˕ल पर उपİ˕त Ůȑेक ʩİƅ को, आवेदक से पįरयोजना पर सूचना या ˙ʼीकरण मांगने का अवसर िदया जाएगा। 

लोक सुनवाई कायŊवािहयो ं का संिƗɑ सार ठीक ŝप से ŮदिशŊत करते Šए अिभʩƅ सभी िवचारो ं और अिभʩƅ 

िचंताओ ंको राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित के Ůितिनिध Ȫारा अिभिलİखत िकया 

जाएगा और Ůांतीय भाषा मŐ अंतवŊˑुओ ंको ˙ʼ करते Šए कायŊवािहयो ंके अंत मŐ ŵोताओ ंको पढ़ कर सुनाया जाएगा तथा 
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करार पाए गए कायŊवृȅ पर उसी िदन िजला मिज Ōː ेट या उसके Ůितिनिध Ȫारा हˑाƗर िकए जाएंगे तथा संबंिधत राǛ 

Ůदूषण िनयंũण मǷल/संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित को अŤेिषत िकया जाएगा। 

- जनता Ȫारा उठाए गए मुȞो ंका एक िववरण और आवेदक की टीका-िटɔिणयो ंको भी ˕ानीय भाषा मŐ और अंग्ेरजी 

भाषा मŐ तैयार िकया जाएगा तथा कायŊवािहयो ंके साथ संलư िकया जाएगा। 

- लोक सुनवाई की कायŊवािहयो ंको उस पंचायत घर के कायाŊलय पर िजसकी अिधकाįरता मŐ पįरयोजना अवİ˕त है, 

संबंिधत िजला पįरषद्, िजला मिज Ōː ेट और राǛ Ůदूषण िनयंũण बोडŊ या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित के 

कायाŊलय मŐ सहज ̊ʴ ŝप से ŮदिशŊत िकया जाएगा। राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण 

सिमित साधारण जानकारी के िलए अपने वेबसाइट पर कायŊवािहयो ं को ŮदिशŊत भी करेगी। कायŊवािहयो ं पर टीका-

िटɔिणयो ंको, यिद कोई हो,ं संबंिधत िविनयामक Ůािधकरणो ंऔर संबंिधत आवेदक को ŮȑƗतः  भेजी जा सकेगी। 

(vii) लोक सुनवाई को पूरा करने के िलए कालाविध 

- लोक सुनवाई, आवेदक से अनुरोध पũ की Ůाİɑ की तारीख से 45 िदन की अविध के भीतर पूरी की जाएगी। अतः  

संबंिधत राǛ Ůदूषण िनयंũण मǷल या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित लोक सुनवाई के पूरा होने के आठ िदनो ंके 

भीतर संबंिधत िविनयामक Ůािधकरण को लोक सुनवाई की कायŊवािहयो ंको भेजेगी। आवेदक, लोक सुनवाई और लोक 

परामशŊ के पʮात् तैयार की गई अंितम पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ या Ůाŝप पयाŊवरण समाघात िनधाŊरण įरपोटŊ 

पर अनुपूरक įरपोटŊ की Ůित के साथ संबंिधत िविनयामक Ůािधकरण को, अनुमोिदत लोक सुनवाई कायŊवािहयो ंकी एक 

Ůित ŮȑƗतः  भी अŤेिषत करेगा। 

- यिद राǛ Ůदूषण मǷल या संघ राǛƗेũ Ůदूषण िनयंũण सिमित, िनयत 45 िदनो ंके भीतर लोक सुनवाई करने मŐ 

असफल रहती है तो केȾीय सरकार, पयाŊवरण और वन मंũालय, ŮवगŊ ‘क’ पįरयोजना या िŢयाकलाप के िलए और ŮवगŊ 

‘ख’ पįरयोजना या िŢयाकलाप के िलए और राǛ सरकार या संघ राǛƗेũ Ůशासन, राǛ पयाŊवरणीय समाघात िनधाŊरण 

Ůािधकरण के अनुरोध पर, िकसी अɊ अिभकरण या Ůािधकरण को इस अिधसूचना मŐ अिधकिथत ŮिŢया के अनुसार 

ŮिŢया को पूरा करने के िलए िनयोिजत करेगी। 

(viii)  लोक सुनवाई हेतु सूचना  

मंũालय की अिधसूचना मŐ िनिहत Ůावधानो ंके अनुŝप जन सुनवाई की सूचना दैिनक समाचार पũो ंके माȯम से दी जानी 

अिनवायŊ है।  

11.  िनʺषŊ 

पįरयोजना िवकास िवशेषकर शİƅ संयंũो ंके आस-पास पयाŊवरणीय मुȞो ंको कम करने मŐ EIA की महȕपूणŊ भूिमका 

होती है। सतत् िवकास के लƙ की Ůाİɑ के िलए पयाŊवरण का िवकास योजनाओ ं के साथ एकीकरण एक बŠत ही 

महȕपूणŊ उपाय है। इस Ůकार पयाŊवरण संरƗण एवं आिथŊक िवकास को समİɋत तरीके से देखा जाना आवʴक है। 

िकसी भी िवकास गितिविध मŐ पयाŊवरण Ůबंधन एवं संरƗण के िलए एक पूवाŊपेिƗत एवं िनरोधाȏक उपाय/तंũ Ůाɑ करने 

हेतु EIA आवʴक है। कई िवकासशील देश EIA ŮिŢयाओ ंके िŢयाɋयन की िदशा मŐ अब भी नवजात अव˕ा मŐ हœ। 
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गुणवȅापूणŊ EIA हेतु Ɨमता िनमाŊण की आवʴकता भी इन देशो ंमŐ ˙ʼ Ůतीत होती हœ। इन छोटी-मोटी िनराशाजनक 

तȚो ंके पʮात् भी पįरयोजनाओ ंको तैयार करने की गितिविध मŐ पयाŊवरण Ůभाव आकलन EIA एक अिभɄ िहˣा बन गया 

है। पयाŊवरण Ůभाव आकलन Ȫारा पयाŊवरणीय कारको ंको पįरयोजनाओ ंके िनयोजन एवं िनणŊय लेने के साथ एकीकृत 

करके पाįरİ˕ितकी अनुŝप सतत् िवकास के लƙ को Ůाɑ करने एवं Ůदूषण िनयंũण मŐ इसे एक पूवाŊभासी उपाय के 

ŝप मŐ देखा जा रहा है। 

                                                                                    *ŮाचायŊ, शासकीय पोलीटेİƋक कोरबा, छȅीसगढ़, भारत                                        
** पी. पटेल, एम. टेक. ˋॉलर आई. आई. टी. खड़गपुर, प. बं., भारत 
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8.   एकीकृत  कृिष Ůणाली मŐ िकसानो ंकी आय दोगुनी हेतु 
एक िवकʙ: मधुमƀी पालन 

 
रचना पांडे1 एवं रामकृˁ जी आई2 

       
सार: 

 मधुमİƀयाँ Ůकृित के सबसे अिधक अȯयन िकए गए जीवो ंमŐ से एक हœ Ɛोिंक मधुमİƀयाँ ŮȑƗ और अŮȑƗ ŝप से 

मानव जाित को लाभाİɋत करती हœ िजसके िलए मधुमƀी पालन आवʴक है। घरेलू मधु मİƀयो ं के पालन-पोषण और 

उनके Ůबंधन का वैǒािनक अȯयन को ही मधुमƀी पालन के ŝप मŐ जाना जाता है। मधुमƀी पालन अथवा मौन पालन एक 

आदशŊ कृिष आधाįरत Ťामीण उȨोग है, जो िकसानो को अितįरƅ आय Ůदान करता है I यह कृिष ʩवसाय भूिमहीन मजदूरो,ं 

छोटे और सीमांत िकसानो,ं नौकरीपेशा ʩİƅयो,ंपूवŊ सैिनको ंऔर सेवािनवृȅ ʩİƅयो,ं घर मŐ रहने वाली तथा खेत मŐ काम 

करने वाली मिहलाओ,ं छाũो ंऔर बेरोजगार युवाओ ंके िलए उपयुƅ है। 

 

      मधुमİƀयाँ Ůकृित के सबसे अिधक अȯयन िकए गए जीवो ंमŐ से एक हœ Ɛोिंक मधुमİƀयाँ ŮȑƗ और अŮȑƗ ŝप से 

मानव जाित को लाभाİɋत करती हœ िजसके िलए मधुमƀी पालन आवʴक है। घरेलू मधु मİƀयो ं के पालन-पोषण और 

उनके Ůबंधन का वैǒािनक अȯयन को ही मधुमƀी पालन के ŝप मŐ जाना जाता है। मधुमƀी पालन अथवा मौन पालन एक 

आदशŊ कृिष आधाįरत Ťामीण उदयोग है, जो िकसानो को अितįरƅ आय Ůदान करता है (िचũ 1) यह कृिष ʩवसाय भूिमहीन 

मजदूरो,ं छोटे और सीमांत िकसानो,ं नौकरीपेशा ʩİƅयो,ंपूवŊ सैिनको ंऔर सेवािनवृȅ ʩİƅयो,ं घर मŐ रहने वाली तथा खेत मŐ 

काम करने वाली मिहलाओ,ं छाũो ंऔर बेरोजगार युवाओ ंके िलए उपयुƅ है। मधुमƀी पालन मŐ मधुमİƀयाँ लकड़ी के बƛो 

मŐ रखी जाती है, िजɎे घर के आंगन या िपछवाड़े, छत मŐ, खेत मŐ या बाग मŐ थोड़े Ůयास से आसानी से रखा जा सकता है। अतः  

एकीकृत कृिष Ůणाली मŐ फसल उȋादन के साथ, पशुधन उȋादन, मुगŎ पालन, बȅख पालन, बागवानी, रेशमकीट पालन, 

मशŝम की खेती, कृिष वािनकी, बायोगैस संयंũ, मधुमƀी पालन जैसे िविवध उȨमो ंको एकीकृत िकया जा सकता हे। िजनमे 

मधुमƀी पालन ŮƗेũ के कोई भूखंड को िबना िवभािजत िकए िकया जा सकता है। भारत मŐ मधुमƀी पालन लगभग 3 लाख 

Ťामीण लोगो ं को रोजगार Ůदान करता है। िवʷ मŐ चीन, भारत, मैİƛको, अमेįरका, अजŒटीना, यूŢेन, तुकŎ, ŝस शहद 

उȋादक देशो ं मŐ Ůमुख देश है। हमारे देश मŐ िसफŊ  4 राǛो-ंपिʮम बंगाल, उȅर Ůदेश पंजाब और िबहार देश के शहद 

उȋादन मŐ लगभग 61 Ůितश:त योगदान देते है। 

     मधुमİƀयाँ Ůकृित के सबसे अिधक अȯयन िकए गए जीवो ंमŐ से एक हœ Ɛोिंक मधुमİƀयाँ ŮȑƗ और अŮȑƗ ŝप से 

मानव जाित को लाभाİɋत करती हœ िजसके िलए मधुमƀी पालन आवʴक है। घरेलू मधु मİƀयो ं के पालन-पोषण और 
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उनके Ůबंधन का वैǒािनक अȯयन को ही मधुमƀी पालन के ŝप मŐ जाना जाता है। मधुमƀी पालन अथवा मौन पालन एक 

आदषŊ कृिष आधाįरत Ťामीण उȨोग है, जो िकसानो को अितįरƅ आय Ůदान करता है (िचंũ 1)। यह कृिष ʩवसाय भूिमहीन 

मजदूरो,ं छोटे और सीमांत िकसानो,ं नौकरीपेशा ʩİƅयो,ं पूवŊ सैिनको ंऔर सेवािनवृȅ ʩİƅयो,ं घर मŐ रहने वाली तथा खेत मŐ 

काम करने वाली मिहलाओ,ं छाũो ंऔर बेरोजगार युवाओ ंके िलए उपयुƅ है। मधुमƀी पालन मŐ मधुमİƀयाँ लकड़ी के बƛो 

मŐ रखी जाती है , िजɎे घर के आंगन या िपछवाड़े, छत मŐ, खेत मŐ या बाग मŐ थोड़े Ůयास से आसानी से रखा जा सकता है। अतः  

एकीकृत कृिष Ůणाली मŐ फसल उȋादन के साथ, पशुधन उȋादन, मुगŎ पालन, बȅख पालन, बागवानी, रेशमकीट पालन, 

मशŝम की खेती, कृिष वािनकी, बायोगैस संयंũ, मधुमƀी पालन जैसे िविवध उȨमो ंको एकीकृत िकया जा सकता हे। िजनमे 

मधुमƀी पालन ŮƗेũ के कोई भू-खंड को िबना िवभािजत िकए िकया जा सकता है। भारत मŐ मधुमƀी पालन लगभग 3 लाख 

Ťामीण लोगो ं को रोजगार Ůदान करता है। िवˉ मŐ चीन, भारत, मैİƛको, अमेįरका, अजŒटीना, यूŢेन, तुकŎ, ŝस शहद 

उȋादक देषो ं मŐ Ůमुख देश है। हमारे देश मŐ िसफŊ  4 राǛो-ंपिʮम बंगाल, उȅर Ůदेश, पंजाब और िबहार देश के शहद 

उȋादन मŐ लगभग 61 Ůितशत योगदान देते है। 

मधुमİƀयो ंकी Ůजाितयाँ 

िवʷ भर मŐ मघुमİƀयो ंकी कई Ůजाितयाँ पायी जाती है। यह एक महान सौभाƶ िक बात है िक भारत मŐ सभी 4 महȕपूणŊ 
शहद बनाने वाली मधुमİƀयाँ बŠतायत मŐ िमलती हœ। 

पालतू Ůजाितयाँ 

भारतीय मधुमƀी, एिपस सेराना 

यूरोपीय मधुमƀी, एिपस मेिलफेरा 

आंिशक ŝप से पालतू Ůजाितयाँ 

छोटी मधुमƀी, एिपस ɢोįरया 

जंगली Ůजाितयाँ 

रॉक मधुमƀी, एिपस डोरसाटा 

पालतू Ůजाितयो ंको ही शहद उȋादन तथा अɊ उȋादो ंहेतु बƛे मŐ पाला जाता है। अɊ Ůजाितयाँ भी शहद उȋादन मŐ 
सहयोग Ůदान करती है। वɊ Ɨेũो ंसे जंगली Ůजाितयो ंका शहद एवं मोम एकũ कर बाजार मŐ बेचा जाता है 

कृिष Ůणाली के साथ मधुमƀी पालन का एककीकरण 

मधुमƀी पालन एक ऐसा एकल कायŊ है िजसमŐ कई लाभ होते है। िजसका वणŊन आगे िदया गया है। मधुमƀी पालन को शुŝ 

करने के िलए िकसी िवषेष और िवˑृत ढांचे की आवʴकता नही ं होती है, इसिलए Ůारʁ मŐ िकसी भी भारी िनवेश की 

आवʴकता नही ंहै। मधुमƀी पालन एक सहज उȨोग है जो की कृिष Ɨेũ मŐ िबना कोई बदलाव लाये आय उȋɄ करता है। 

मधुमİƀयाँ, संसाधनो ंके िलए अɊ कृिष उȨमो ंके साथ Ůित˙धाŊ नही ंकरती है। मधुमƀी एक ऐसा जीव है िजसे पालने के 
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िलए उनके भोजन िक ʩव˕ा नही ंकरनी पड़ती है। Ɛोिंक उनका भोजन पराग और मकरंद है, िजसे वह फूल को िबना 

नुकसान पŠचाये एकिũत करती है। मधुमİƀयो ंȪारा एकũ िकए जाने वाला मकरंद, शſर का घोल होता है िजसे फूलो ंȪारा 

िवशेष Ťंिथयो ंमŐ िनिमŊत िकया जाता है। अंतः  मकरंद काबŖहाइडŌ ेट का एक ŷोत हे जो की परागणकताŊ के िलए ऊजाŊ का ŷोत 

है। मधुमİƀयो ंका दूसरा मुƥ भोजन पराग है जो Ůोटीन का मुƥ ŷोत है। Ůोटीन से Ůचुर होने के कारण यह मधुमİƀयो ंके 

लावाŊ की मांसपेिषयो ंके गठन मŐ अपनी अहम भूिमका िनभाता है। इसके अितįरƅ मधुमİƀयाँ पेड़ो ंसे तेल और रेिजन भी 

एकũ करती है िजसका उपयोग बƛे की दरारो ंको भरने मŐ लाया जाता है। 

      मधुमƀी पालन एक अंशकािलक ʩवसाय के ŝप मŐ खासकर िक मिहलाओ ंऔर बǄो ंके िलए आदशŊ सािबत Šआ है। 

इसके िलए िनरंतर और भारी शारीįरक ŵम की आवʴकता नही ंहोती है। सरल उपकरण िजɎŐ Ťामीण Ɨेũो ंमŐ ही बनाया जा 

सकता है, के Ȫारा मधुमƀी पालन शुŝ िकया जा सकता है। आजकल लोग मधुमƀी पालन को ʩावसाियक पैमाने पर 

Ůमुख उȨोग के ŝप मŐ अपना रहे हœ। यह अनुमान लगाया गया है िक कोई भी मधुमƀी पालन का ŮिषƗण Ůाɑ करने के 

प̽चात आसानी से लगभग 100 मधुममƀी के बƛो ंको रख सकता है और ŝपये 2.50-3.00 लाख Ůित वषŊ की आय अिजŊत 

कर सकता है। मधुमƀी पालन को कृिष एवं बागवानी फसलो ंके परपरागण को बढ़ावा देने के िलए एक गितिविध के ŝप मŐ 

एकीकृत कृिष Ůणाली मŐ सİʃिलत िकया जा सकता है।  

मधुमƀी पालन के लाभ 

मधुमƀी पालन पįरवार के आजीिवका मŐ सुधार के कई अवसर Ůदान करता है। सफल मधुमƀी पालको ंके िलए Ťामीण Ɨेũो ं

मे, केवल जीवन िनवाŊह के िलए होने वाली कृिष के साथ, मधुमƀी पालन उनकी आजीिवका को बढ़ाता है। यह एक पįरवार के 

िलए अंशकािलक या पूणŊकािलक ʩवसाय बन सकता है। मधुमƀी पालन मŐ कृिष ʩवसाय के िभɄ िभɄ अवसर है। कृिष 

ʩवसाय कृिष के उȋादन का ʩवसाय है िजसमे उȋादन, िवतरण, Ůसंˋरण और िनयाŊत के साथ ही उȋादो ंका िवपणन, 

खुदरा िबŢी षािमल हœ। 

जैसे िक ऊपर विणŊत िकया गया की मधुमƀी पालन से दो Ůकार के लाभ होते है ŮȑƗ एवं अŮȑƗ। 

मधुमƀी पालन से िमलने वाले ŮȑƗ लाभ 

यह मधुमƀी के छȅे से िमलने वाले उȋादो तथा मधुमƀी पालन करने से होने वाले रोजगारो ंकी बढ़ोȅरी से होने वाला लाभ 

है। मुƥ ŝप से मधुमƀी पालन करने वाले लोग शहद और मोम के िलए मधुमƀी पालन करते हœ, लेिकन आजकल अɊ 

मधुमƀी उȋादो ंकी भी बाजार मŐ काफी मांग है। इनके अितįरƅ मधुमƀी पालक ˢ˕ मधुमƀी कॉलोिनयो ंको ˢतः  ही 

िवभािजत करके, तथा रानी का कृिũम पालन कर ˢ˕ रानी को अǅे मूʞ पर अɊ मधुमƀी पालको ंको बेच सकते हœ। 

अतः  मधुमƀी पालन के ŮȑƗ लाभो ंको 3 ŵेिणयो ंमŐ वगŎकृत िकया जा सकता है। 

अ) उȋाद 
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मधुमİƀयो ंसे िविभɄ उȋादो जैसे शहद, मोम, रॉयल जेली, पराग, Ůोपोिलस आिद िमलते है, िजनकी रा Ō̓ ीय और अंतराŊ Ō̓ ीय 

बाजार मŐ बŠत मांग है। 

1.        शहद/मधु 

2.        पराग 

3.        Ůोपोिलस/रालाभ 

4.        मोम 

5.        रॉयल जेली/राज अवलेह 

6.        मौन िवष/ मधुमƀी िजिवष (बी वेनम) 

ब) मधुमƀी ˢतः  

1.रानी मधुमİƀयाँ 

2.नािभक कॉलोिनयाँ 

स) रोजगार सृजन 

1.मौनपालन संबधी उपकरण 

2.मौन उȋादो ंका Ůसंˋरण 

3.मौन उȋादो ंका िवपणन 

अ)        मुƥ उȋाद 

शहद 

शहद Ůकृित का अमूʞ उपहार है। यह मधुमƀी के छȅोसें पाया जाने वाला Ůमुख उȋाद है। शहद का उȋादन मधुमƀी 

पालन मŐ लगे िकसी भी ʩİƅ का मुƥ उदेʴ होता है। यह एक मीठा, िचपिचपा तरल पदाथŊ है। मधुमİƀयाँ शहद का 

भंडारण भिवˈ मŐ अपने लावाŊ एवं वयˋ के पालन पोषण एवं ऊजाŊ की कमी को पूरा करने के िलए करती है। िकसी भी 

कॉलोनी का ˢा˖ कॉलोनी मŐ उपİ˕त सील शहद को̻ठ की संƥा/Ɨेũ पर िनभŊर करता है। शहद का रंग, एवं ˢाद 

मधुमİƀयो ंȪारा एकिũत मकरंद के पु̻प ŷोत पर िनभŊर करता है। िजसमŐ रेपसीड/मːडŊ शहद, यूकेिलɐस शहद, लीची 

शहद, सूरजमुखी शहद, करंज/पोगंािमया शहद, बš-पु˃ िहमालयन शहद, बबूल शहद, वɊ पु˃ शहद, बš और एकल पु˃ 

शहद, Ůाकृितक शहद की कुछ Ůमुख िक Ő̋ हœ। 

उȋािदत शहद का 50 Ůितशत से अिधक शहद अब िनयाŊत िकया जा रहा है। इसके अितįरƅ िवपणन के िलए तैयारी की िविध 

के अनुसार भी शहद के कुछ िभɄ Ůकार है जैसे िक िनʺािशत शहद, िनचोड़ने से Ůाɑ Šआ शहद, कोɾ शहद, Ůसंˋृत 

शहद इȑािद। शहद सभी आयु के लोगो के िलए ŵेʿ आहार माना जाता है। यह ȕįरत ऊजाŊ का ŷोत है एवं रƅ मŐ 
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हीमोƸोिबन बनाने मŐ सहायक है। भारत मŐ शहद का उपयोग केवल औषिध के ŝप मŐ िकया जाता है भोजन (ऊजाŊ से भरपूर ) 

के ŝप मŐ इसका उपयोग अभी भी अिधकांश Ɨेũो ंमŐ उपेिƗत है। 

पराग 

जब मधुमƀी फूलो ंपर जाती है तो यह अपने पैरो ंमŐ उपİ˕त पराग की टोकरी मŐ पराग को इकǧा करती है और इसे छȅे के 

अंदर कोिशका मŐ जमा करती रहती है। परागकणो ंको बƛे के मुƥ Ȫार पर पराग टŌ ेप लगाकर एकũ िकया जा सकता है। 

पराग का रंग फूल के ŷोत जहां से मधुमİƀयाँ उɎे इकǧा करती है पर िनभŊर करता है। पराग का अिधकतम उपयोग 

मधुमƀी के आहार के ŝप मŐ मौनपालक Ȫारा ही होता है, जो िक दथŊ पीįरयड के दौरान (ऐसी अविध जब मधुमƀी 

वन˙ितयो ं के आसपास के Ɨेũ मŐ उपलɩ नही ं होती है) पराग के पूरक के ŝप मŐ कायŊ करता है। पराग, िचिकȖा और 

रोगिनरोधी उȞेˈो ंके िलए उपयुƅ है। यह हाइपर टŐशन के इलाज के िलए Ůभावी है। इसका उपयोग तंिũका और अनं͕̄ावी 

तंũ की िशकायतो ंके िलए िकया जा सकता है। इसका उपयोग िविभɄ कॉ˝ेिटक तैयाįरयो ंमŐ भी िकया जाता है। पराग समृȠ 

Ůोटीन ŷोत है िजसका उपयोग मानव आहार मŐ मानव Ȫारा Ůोटीन पूरक के ŝप मŐ िकया जाता है। 

मोम 

मधुमƀी के छȅे का एक और महȕपूणŊ उȋाद मधुमƀी का मोम है। ŵिमक मधुमİƀयाँ िजनकी आयु लगभग दो सɑाह 

होती है वे मधुमİƀयाँ अपने मोम Ťंिथ से मोम को तरल के ŝप मŐ ŷािवत करती हœ जो हवा के संपकŊ  मŐ आने के बाद ठोस हो 

जाते हœ। मधुमİƀयाँ मोम को छȅे के िनमाŊण के िलए उपयोग मŐ लाती है। भारत मŐ मोम का मुƥ ŷोत जंगली मधुमİƀयो ंकी 

िवशेष ŝप से रॉक मधुमƀी एिपस डोरसाटा है परंतु मोम का िनमाŊण अɊ मधुमİƀयो ं जैसे एिपस ɢोįरया, एिपस 

लेबįरयोसा आिद के छȅो से भी होता है। मधुमƀी पालक पुराने जंगली छȅो या मधुमİƀयो ंके छोड़े Šए छȅो से मोम जमा 

कर सकते हœ। मोम का उपयोग 300 से अिधक सामिŤयो ंमŐ िकया जाता है। मुƥ ŝप से इसका उपयोग िविभɄ Ůकार के 

कोʒ Ţीम, मलहम, लोशन, जूते और फनŎचर की पॉिलश, दांतो ं के इलाज़, दवाइयो,ं और ɘाİːक सामŤी, जल रोधक 

सामŤी, िवभɄ ˟ाही, काबŊन पेपर पŐट, वािनŊश, टेिलˋोिपक लŐस आिद मŐ िकया जाता है। धािमŊक अवसरो ंमŐ िवशेष ŝप से 

दीपावली एवं कैथोिलक चचŘ मŐ रोशनी के िलए मोमबȅी के उपयोग मŐ िकया जाता है। 

Ůोपोिलस/रालाभ 

यह मधुमİƀयो ंȪारा पेड़ो ंके बाहरी भागो ंमŐ जैसे िक पोपुलर िक किलयो ंया षंकुधारी वृƗ िक छाल से įरस कर आए राल से 

इकǧा िकया जाता है। यह एक Ůकार का रालदार, िचपकदार, एवं गौदंी पदाथŊ है। मधुमƀी कॉलोनी मŐ इसका उपयोग ůेम 

को एक दूसरे से िचपकाने और छȅे पर बनी दरारो ंको बंद करने के िलए िकया जाता है। मधुमƀी पालक Ůोपोिलस को बƛो ं

से खुरचकर Ůाɑ कर सकते हœ। बाजार मŐ Ůोपोिलस, पाउडर और चंक के ŝप मŐ उपलɩ है। इसमŐ जीवाणुरोधी गुण होने के 

कारण इसका उपयोग घाव भरने की दवा मŐ और दंत िचिकȖा मŐ िकया जाता है। पशु िचिकȖक भी इसका उपयोग जानवरो ं

के कट, फोड़े और घाव के इलाज के िलए मलहम के ŝप मŐ करते है। 
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रॉयल जेली/राज अवलेह 

रॉयल जेली 6 से 12 िदन की उŲ की ŵिमक मधुमİƀयो ंकी Ťंिथ Ȫारा अनं͕̄ािवत होती है। यह ̊ढ़ अʅय एवं अȑािधक 

नाइटŌ ोजनी पदाथŊ है। यह मधुमİƀयो ंके िलए बŠत पौिʼक भोजन है और सभी लावाŊ मुƥतः  रानी लावाŊ और रानी वयˋ को 

İखलाया जाता है। रॉयल जेली एक रामबाण कायाकʙ के ŝप मŐ जाना जाता है। इसका उपयोग दवाओ ंऔर पोषण की खुराक 

बनाने के िलए िकया जाता है। 

मौन िवष/ मधुमƀी िजिवष(बी वेनम) 

ŵिमक मधुमƀी का डंक एक िवष की थैली से जुड़ा होता है जहां िवष जमा होता है। यह िवष मुƥ ŝप से एपेथेरेपी मŐ 

उपयोग िकया जाता है। दो सɑाह की ŵिमक मधुमƀी के िवष की थैली मŐ अिधकतम िवष होता है। बी वेनम का उपयोग 

पॉिलआथŊराइिटस, गिठया, आंखो ंकी कुछ बीमाįरयो,ं ȕचा रोग (ȕचा व Ɨय रोग) उǄ रƅचाप आिद को ठीक करने के िलए 

िकया जाता है। 

ब)  मधुमƀी ˢतः  

मधुमƀी ˢयंम भी आय के ŷोत के ŝप मŐ जानी जाती है। मौन पालन से शहद का उȋादन सीधे तौर पर मधुमİƀयो ं

(ŵिमक एवं रानी) के ˢा˖ पर िनभŊर करती है। एक ˢ˕य मधुमƀी पįरवार मŐ ˢ˕ मधुमİƀयो ंके साथ साथ अǅी 

Ůजनन रानी का होना भी आवʴक है। मधुमƀी पįरवार एवं रानी मधुमƀी का गुणन करके इनको नए मौन पालको को 

बेचना ŮȑƗ लाभ और आय के अǅे ŷोत का एक और पहलू है। रानी मधुमƀी जो की आिथŊक लƗणो ंके िलए चयिनत 

कॉलोिनयो ंजैसे रोग Ůितरोध उǄ शहद उȋादन और उǄ Ůजनन Ɨमता से उȋɄ की जाती है उनका उǄ आिथŊक मूʞ 

Ůाɑ होता है। मधुमƀी पालक Ůित कॉलोनी Ůित वषŊ लगभग 200 ˢ˕ रािनयो ंका उȋादन कर सकते हœ और उɎŐ अपने 

कम Ůजनन Ɨमता वाली मधुमİƀयो ंको बदलने के िलए जŝरतमंद मधुमƀी पालको ंको Ůदान कर सकते हœ। इन सभी के 

अलावा मधुमƀी पालक, उिचत परपरागण के िलए बागवानी करने वाले िकसानो ंको भाड़े के आधार पर अपनी मधुमƀी 

बƛे Ůदान कर सकते हœ। 

स) रोजगार सृजन  

मधुमƀी पालन मधुमƀी पालन करने वालो ंके अितįरƅ लगभग 15 लाख लोगो ंको रोजगार दे रहा है। मधुमƀी पालन के 

वैǒािनक पालन मŐ मधुमİƀयो ं के आसान संचालन के िलए कुछ उपकरणो ं और सह उपकरणो ं की आवʴकता होती है। 

मधुमƀी पालन मŐ Ůयुƅ होने वाले मुƥ एवं सहायक उपकरणो को बनाने के िलए ˕ानीय िशʙ पुŝशो,ं बढ़ई को ŮोȖािहत 

िकया जा सकता है। बेरोजगार ʩİƅ इन उपकरणो ंऔर सामान का िनमाŊण कर सकते है और आस पास के Ɨेũ के मधुमƀी 

पालको ंको इन उपकरणो की आपूितŊ कर सकते है। कुछ आवʴक मधुमƀी पालन उपकरण और सह उपकरण िनमɋत है 

जैसे की मौन गृह, रानी रोकने वाला यंũ, नर पाश, रानी मौन िपंजरा, धुआँकर, मधु िनʭासन यंũ, मधु भंडार डŌ म इȑािद। 
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उपकरण उȨोग के अलावा, मधुमƀी पालन से जुड़े कई अɊ सहायक उȨोग जैसे शहद िबŢी, शहद Ůसंˋरण, भंडारण, 

बोतलबंदी और अɊ मधुमƀी उȋादो ंका िवपणन बेरोजगार युवाओ ंका उǽृʼ अवसर Ůदान करते हœ। 

उʟेİखत सभी लाभो ंके अितįरƅ यिद िकसी िवशेष Ɨेũ मŐ अǅे और कुशल मधुमƀी पालन हो ंतो सभी मधुमƀी पालको ं

के िलए एक बड़ी इकाई के ŝप मŐ Ťामीण ˑर पर Ůसंˋरण इकाई को खोला जा सकता है। मांग और आपूितŊ के आधार पर 

Ůित िकलोŤाम शहद के Ůसंˋरण के िलए दर तय करके Ůसंˋरण इकाई को चलाया जा सकता है। मधुमƀी उȋादो ंके 

उिचत Ůसंˋरण और लेबल लगाने के बाद िवपणन भी पैसा कमाने का एक नया Ɨेũ है। िवतरक Ůसंˋृत इकाई से सीधे 

संषोिधत  शहद या मधुमƀी पालको ं से अŮमािणत शहद एकũ कर सकते हœ और उɎŐ खुदर दुकानो-ंदुकानदारो,ं थोक 

िवतरको,ं सड़क के िकनारो ंपर िबŢी बूथो/ंया पयŊटन ˕लो ंके पास, खाȨ कारखानो,ं ŮȑƗ िबŢी, िविभɄ मेलो ंमŐ लगने वाली 

दुकानो,ं कृिष िवपणन सोसायटी/सहकारी सिमितयां, ˢयं सहायता समूह, िविभɄ सरकारी िवभाग मŐ बेच सकते है। इन सबके 

अितįरƅ अनुभवी मधुमƀी पालक, अपनी मधुमƀी पालन की तकनीिकयो ं का ŮिशƗण नए एवं कम अनुभव वाले 

नौिसİखयो ंको भुगतान के आधार पर Ůदान कर सकते है। 

अŮȑƗ लाभ 

मधुमİƀयो ंȪारा कई फलो ंऔर सİɥयो ंकी फसल मŐ होने वाले सफल परपरागण ही अŮȑƗ लाभ है। मधुमİƀयाँ एक 

अǅी परागणकताŊ है। बƛो मŐ पािल गयाी घरेलू मधुमİƀयां एकमाũ ऐसे परागणकताŊ हœ, िजɎŐ जब भी और जहां भी जŝरत 

के आधार पर, आसानी से उपलɩ कराया जा सकता है। Ůकृित मŐ हमारी खाȨ आपूितŊ का एक ितहाई भाग कीट परागण पर 

िनभŊर करता है, िजसमŐ से 80 Ůितशत मधुमİƀयो ं Ȫारा िकया जाता है। मधुमİƀयो ं Ȫारा होने वाला परपरागण न केवल 

फसलो ंकी पैदावार मŐ सुधार करता है अिपतु फसल उȋादो की गुणवȅा को भी बढा़ता है। वैǒािनको Ȫारा फसल के Ůकार के 

आधार पर इस वृİȠ को 5 से 3000 Ůितशत के बीच िदखाया गया है। मधुमƀी पालन को ŮोȖािहत करने से पौधो ंकी जैव 

िविवधता को बढ़ावा िमलता है। यह कृिष के आय को बढ़ाता है, और Ťामीण आबादी के पोषण सेवन मŐ सुधार करने मŐ भी मदद 

करता है। अŮȑƗ लाभ होते Šए भी मधुमİƀयो ंकी परागण सेवाओ ंȪारा होने वाले लाभ से िमलने वाली अितįरƅ उपज का 

मूʞ एक साथ लगाए गए तो यह सभी मौन पालन उȋादो ं के मूʞ से लगभग 15-20 गुणा अिधक होता है(िचंũ 2)। 

मधुमİƀयां अपने परागण सेवा को एक पौधे की Ůजाितयो ंतक सीिमत नही ंकरती हœ, बİʋ कृिष, बागवानी फसलो,ं जंगल के 

पेडो ंऔर असंƥ झािड़यो ंसे मकरंद एवं पराग एकũ कर परपरागण करती हœ। यिद कीट Ȫारा परागण को पार˙įरकता के 

ŝप मŐ देखा जाये तो जहां पौधो ंको फल की ˕ापना का लाभ िमलता है वही कीट को उनका भोजन पुरˋार के ŝप मŐ 

िमलता है। अंगूर, खुमानी, जामुन, आम, नाशपाती, पपीता, खǥ फल, गाजर, लीची इȑािद ऐसे कुछ बागवानी के Ůजाती है 

िजनमे फलो ं के िनमाŊण के िलए परपरागन होना अितआवʴक है। इसके अितįरƅ मधुमİƀयाँ बीजो ं की पैदावार मŐ भी 

गुणाȏक और माũाȏक ŝप से बढ़ाने मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाती है। िवˉ भर मŐ वैǒािनको Ȫारा यह िसȠ िकया जा चुका 

है, की यिद मधुमİƀयो ंȪारा परपरागन पूणŊ ŝप से ना हो तो फसल मŐ 30-100 Ůितशत तक का नुकसान हो सकता है। अपूणŊ 
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परपरागन मुƥ ŝप से मधुमİƀयो ंकी बागवानी एवं कृिष Ɨेũ मŐ अनुपलɩता या कम बŠतायत के कारण होता है। इसका 

सीधा असर उȋादो ंके गुणाȏक ŝप और माũाȏक ŝप से पैदावार पर पड़ता है। यह सेब, तरबूज, Ōː ाबेरी, रा˙बेरी, ˍाश, 

ककड़ी और कीवी फल मŐ आम तौर पर पाया जाता है। दुिनया भर मŐ परागणकताŊ अपनी िगरावट के संकेत दे रहे हœ िजनमे 

मधुमİƀयाँ भी शािमल है। परागणकताŊ की िगरावट शɨ का अथŊ पाįरİ˕ितकी तंũ मŐ परागणको ंकी बŠतायत मŐ कमी है। 

िपछले 50 वषŘ मŐ जंगली मधुमƀी की आबादी लगभग 90 Ůितशत कम हो गई है तथा Ůबंिधत मधुमƀी कालोिनयो ंमŐ कुल 

दो ितहाई िगरावट आई है। इस उभरती परागण सम˟ा के साƙ को कई वैǒािनको ंने अपने Ɨेũ के अȯयन मŐ Ůलेİखत िकया 

है। 

एकीकृत कृिष Ůणाली से मौन पालन को होने वाले लाभ 

मधुमƀी परागण िकसी भी कृिष Ůणाली मŐ फसल की उȋादकता वढ़ा सकता है लेिकन एकीकृत कृिष Ůणाली मŐ 

परागणकताŊओ ं की बŠतायत, उनके ˢा˖ और िविवधता मŐ सुधार करने की िवशेषताएं हœ। कुछ मुƥ िवशेषताएं केवल 

एकीकृत कृिष Ůणाली के साथ उपलɩ हœ जो िक परागणको ंको लाभाİɋत करती हœ िजनका उʟेख आगे िकया गया है। एक 

सी फसल होने से मधुमİƀयो ंकी ŮितरƗा Ůणाली कमजोर हो जाती है िजस कारण कॉलोनी पतर िवकार (कॉलोनी कोलɛ 

िडसोडŊर) के लƗण उभर कर आते है। कॉलोनी पतन िवकार मŐ मधुमİƀयो ंकी पूरी कॉलोनी िबना िकसी बीमारी के लƗण के 

एकाएक समाɑ हो जाती है। एकीकृत कृिष Ůणाली मŐ मधुमƀी के िलए पराग व मकरंद एकũ करने के िलए िविभɄ पु̻प 

ŷोत की उपलɩता होने से मधुमİƀयो ंको िविवध पोषण Ůाɑ होता है िजस कारण उनकी ŮितरƗा Ůणाली ̊ढ़ हो जाती है। 

एकीकृत कृिष Ůणाली मŐ वषŊ भर पु˃ो ंतथा वृƗो ं के होने से मधुमİƀयो ंको लगातार भोजन की Ůाİɑ होती है। भोजन की 

Ůाİɑ समीप ही होने के कारण मधुमİƀयो ंको भोजन की खोज मŐ Ǜादा घूमना नही ंपड़ता है िजस कारण उनकी ऊजाŊ ʩथŊ 

नही ं होती एवं उस ऊजाŊ का उपयोग ŵिमक मधुमİƀयाँ कॉलोनी के पालन पोषण एवं शहद के उȋादन मŐ लगाती है। 

एकीकृत कृिष Ůणाली का अिभŤहण करने वाला िकसान फसल मŐ होने वाले िछड़काव को रसायिनक कीटनाशक के ˕ान पर 

वान˙ितक कीटनाशक का Ůयोग कर Ůबİɀत मधुमİƀयो ंके साथ साथ जंगली Ůजाितयो ंकी मधुमİƀयो ंको भी संरिƗत 

कर सकता है।                                                                                                                             

   
         

 

     िचũ 1 : ŮƗेũ मŐ मधुमİƀयो ंको के बƛे  
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उपसंहार 

मधुमƀी पालन पूरे समाज की आिथŊक İ˕ित को मजबूत करने के िलए सबसे अǅा Ťामीण आधाįरत उȨम है जो िकसी भी 

ʩİƅ Ȫारा ˓ी हो या पुŝष उŲ की परवाह िकए िबना िकया जा सकता है। इसके िलए िकसी भारी िनवेश एवं िनरंतर ŵम की 

आवʴकता नही ंहै। अɊ कृिष-िनवेश (उवŊरक, बीज, कीटनाशक, िसंचाई आिद) की तरह मधुमİƀयो ंका फसल उȋादकता 

बढ़ाने के िलए एक महȕपूणŊ कृिष िनवेश के ŝप मŐ उपयोग िकया जा सकता है। मधुमƀी पालन Ťामीण 

गरीब/आिदवासी/वन आधाįरत जनसंƥा के िलए आजीिवका का ŷोत है। बेरोजगार युवा Ɋूनतम धन के साथ इस ʩवसाय को 

शुŝकर सकते हœ। मधुमƀी पालन कृिष एवं बागवानी का पूरक बनकर िकसानो ंकी आय को दोगुना करने मŐ मदद कर 

सकता है। यह Ťामीण िवकास मŐ मदद करता है और छोटे उȨोग को बढ़ावा देता हœI 

1वैǒािनक ;कीट िवǒान फसल संरƗण िवभाग, 2. वैǒािनक ;स˟ िवǒान फसल उȋादन िवभाग 
भारतीय कृिष अनुसंधान पįरषद,केȾीय कपास अनुसंधान सं˕ान नागपुरए महारा Ō̓  

 

 

 

 

 

 

 

िचũ 2  : फसलो ंमŐ परागण करती मधुमİƀयां 
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9. पयाŊवरणीय कर तथा Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता  
:एक गिणतीय Ůितŝप 

                                                           सपना देवी* और िनवेिदता गुɑा**  

 
सार 
 
आधुिनक काल मŐ वातावरण मŐ बढ़ती Šई Ťीनहाउस )हįरतगृह ( गैसो ंकी सांūता पाįरİ˕ितकीय असंतुलन का मुƥ 

कारक है  |इन गैसो ंकी अवांछनीय वृİȠ के Ůमुख कारण मानव जिनत ही हœ |अत :Ťीनहाउस Ůभाव के दु श  ◌्Ůभावो ंसे 

रक्श ◌ा हेतु इसके वृİȠ के कारणो ंपर पयाŊवरणीय कर ŝपी अंकुश लगाना अित आवʴक हो गया है |इस शोधपũ 

मे◌ं Ťीनहाउस गैसो ंकी गितशीलता पर पयाŊवरणीय कर तथा मानवजाित के कायŘ के Ůभाव का अȯयन करने हेतु 

एक आरेखीय गिणतीय Ůितŝप का िनमाŊण तथा िववेचना की गयी है  |गिणतीय Ůितŝप के आȶįरक संतुलन िबंदु की 

˕ानीय तथा सावŊिũक İ˕रता तथा ̊ढ़ता का     िवʶेषण िकया गया है  |Ůितŝप की िववेचना इंिगत करती है िक     

पयाŊवरणीय कर मŐ वृİȠ करने से Ťीनहाउस गैसो ंका Ɨरण होता है तथा मानव जनसंƥा Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता 

बढ़ने से घट रही है  |मनु श  ◌्यो ंके कारण Ťीनहाउस  गैसो ंकी वृİȠ दर गुणांक के  बढ़ने से मानव जनसंƥा मŐ कमी 

आती है  |अंत मŐ संƥाȏक अनुकरण की सहायता से पįरणामो ंकी पुिʼ भी की गयी है  |समŤ Ůितŝप के िवʶे शण से 

यह ǒात होता है िक पयाŊवरणीय कर लागू करने से पयाŊवरण मŐ Ťीनहाउस गैसो ंको िनयंिũत िकया जा सकता है| 

 
    Environmental Tax and Concentration of Greenhouse Gases: A Mathematical Model  

कंुजी शɨ :  Ťीनहाउस गैसो ं की सांūता, पयाŊवरणीय कर, Ťीनहाउस Ůभाव,पाįरİ˕ितकीय असंतुलन, űʰाचार, अवकल 
समीकरणो ंके हलो ंकी पįरबȠता, संतुलन िबंदु, ˕ानीय İ˕रता, सावŊिũक İ˕रता, ̊ढ़ता, संƥाȏक अनुŝपण| 

 

 01.Ůˑावना 
वातावरण मŐ बढ़ती Šई Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता अथाŊत् वैिʷक तापन एक ǜलंत मुȞा है| Ťीनहाउस गैस वह गैस है जो सूयŊ 

की ओर से आने वाले लघुतरंगीय िविकरण को पृțी पर आने देती है, परȶु पृțी से वापस जाने वाले दीघŊतरंगीय िविकरण को 

अवशोिषत कर  पृțी के तापमान को बढ़ा देती है [1]| Ťीनहाउस गैसो ंमŐ काबŊन डाई आƛाइड, नाइटŌ स आƛाइड, मीथेन, 

Ƒोरो-ɢोरो काबŊन, वा˃, ओजोन आिद Ůमुख हœ [4]| मानव जिनत कायŘ के कारण वातावरण मŐ Ťीनहाउस गैसो ंकी बढ़ती 

सांūता वतŊमान मŐ जलवायु पįरवतŊन का कारण बन गयी है [4, 5, 6]। वैǒािनको ंके अनुसार इन गैसो ंका उȖजŊन अगर इसी 

Ůकार चलता रहा तो 21वी ंशताɨी मŐ पृțी का तापमान 3 िडŤी से 8 िडŤी सेİʤयस तक बढ़ सकता है [2]। अगर ऐसा Šआ 

तो इसके पįरणाम बŠत घातक होगें, Ƹेिशयरो ंके िपघलने से समुū तथा निदयो ंका जल ˑर बढ़ जायेगा िजसके कारण कई 

जगहो ंपर बाढ़ आ जाएगी तथा िनचली जगहŐ हमेशा के िलए जलमư हो जायŐगी| यह तापमान मŐ वृİȠ पशु – पिƗयो,ं पŐड – पौधो ं
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के िलए भी अȑंत हािनकारक होगा, तो यह कहना अितशयोİƅ नही ंहोगा िक यिद Ťीनहाउस गैसो ंका उȖजŊन इसी तरह 

होता रहा तो भिवˈ मŐ जीवमंडल मŐ जीवन की संभावनाओ ंपर ŮʲिचɎ की İ˕ित उȋɄ हो जाएगी  |अत :Ťीनहाउस गैसो ंकी 

बढ़ती Šई सांūता की रोकथाम अȑंत आवʴक हो गयी है |Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता पर अंकुश लगाने के िलए इनकी 

वातावरण मŐ पįरवतŊनीयता का अȯयन करना आवʴक है| 

चंूिक काबŊन डाइऑƛाइड गैस Ťीनहाउस गैसो ंमŐ एक मुƥ गैस है  |अत : कई वैǒािनको ंने िविभɄ Ůकार के गिणतीय Ůितŝप 

( Misra and Verma [3]  2013; Tennakone [8] 1990; Dubey et al. [9] 2009; Misra and Verma [10]  2015; 

Agarwal and Devi [13] 2010) का उपयोग करते Šए काबŊन डाइऑƛाइड की गितशीलता के साथ वािनकी बायोमास, 

मानव आबादी, औȨोिगकीकरण, पयाŊवरण िशƗा आिद के संबंधो ं का अȯयन िकया है। चंूिक Ťीनहाउस गैसो ं की सांūता 

वातावरण मŐ मानवीय गितिविधयो ं जैसे – औȨोिगकीकरण, नगरीकरण, उपभोƅावादी संˋृित, वाहनो ंमŐ जीवाʳ ईंधनो ं के 

जलने से उȋɄ धुआँ, वनो ंका िवनाश आिद के कारण ही िनरंतर वृİȠ हो रही है अत: कुछ वैǒािनको ंȪारा इस बढ़ती Šई 

Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता को वश मŐ करने के िलए पयाŊवरणीय कर लगाने की सलाह भी दी गयी है [11], परȶु अबतक िकसी 

ने भी ऐसे गिणतीय Ůितŝप का िवʶेशण नही ंिकया जो पयाŊवरणीय कर तथा मानव जनसँƥा के Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता 

की गितशीलता पर Ůभाव को दशाŊता हो| इस शोधपũ मŐ Ťीनहाउस गैसो ंकी गितशीलता पर पयाŊवरणीय कर तथा मानवजाित 

के कायŘ के Ůभाव का अȯयन करने हेतु एक आरेखीय गिणतीय Ůितŝप का िनमाŊण तथा िववेचना की गयी है| िवʷ ˢा˖ 

संगठन के एक अȯयन से पता चला है िक Ƹोबल वािमōग, 3.8% डŐगू, 3% दˑ और 3% मलेįरया बुखार तथा ȕचा कœ सर 

जैसी घातक बीमाįरयो ंके िलए िजʃेदार है [12]। अत: इस Ůितŝप मŐ Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता को मानव जीवन के िलए 

दुʭर माना गया है| यह माना गया है िक Ťीनहाउस गैसो ं की सांūता मŐ वृİȠ मानव जनसंƥा के कारण हो रही है तथा 

पयाŊवरणीय कर लगाने से इसमŐ कमी हो रही है| आधुिनक युग मŐ űʼाचार इतना बढ़ गया है िक यिद सरकार कोई भी िनयम 

बनाती है तो वह पूणŊतया लागू नही ं हो पाता िजसके कारण कोई भी िनयम कायाŊİɋत करने पर उसके आशा के अनुŝप 

पįरणाम Ůाɑ नही ंहो पाते हœ| इसी कारण इस गिणतीय Ůितŝप के Ůितपादन मŐ यह कʙना की गयी है िक űʼाचार का 

पयाŊवरणीय कर की वृİȠ दर पर नकाराȏक Ůभाव होगा| गिणतीय Ůितŝप संतुलन िबंदुओ ंका िवʶेशण अवकल समीकरणो ं

के İ˕रता के िसȠांत की सहायता से िकया गया है [6, 7]| गिणतीय Ůितŝप के आȶįरक संतुलन िबंदु की ˕ानीय İ˕रता, 

सावŊिũक İ˕रता तथा ̊ढ़ता का िवʶेशण िकया गया है| अंत मŐ संƥाȏक अनुकरण की सहायता से पįरणामो ंकी पुिʼ एवं 

िचũो ंका िवʶेशण भी िकया गया है| 

                                                          2.गिणतीय ᮧितᱨप 

इस शोधपũ मŐ गिणतीय Ůितŝप को िनɻांिकत अरैİखक समीकरणो ंकी सहायता से दशाŊया गया है : 
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 

0

00

,

1 ,

( ) .G

dG I
Q G GN

dt I

dN N
rN N GN

dt K

dI
u G G sI

dt

 


 



   


     
 

  

) ....................            1( 

 जहाँ Ůारंिभक İ˕ितयां  G > 0, N ≥ 0, I ≥ 0  हœ| 

 गिणतीय Ůितŝप (1) मŐ G, Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता (Concentration of Greenhouse Gases);तथा N, मानव 

जनसंƥा (Human Population) तथा I, पयाŊवरणीय कर (Environmental Tax) है| 

 गिणतीय Ůितŝप (1) को िनɻांिकत अवधारणाओ ंको ȯान मŐ रखते Šए Ůितपािदत िकया गया है: 

 Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता Ůाकृितक कारणो ंसे सतत ŝप से बढ़ रही है  |Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता का Ůाकृितक कारणो ं

 Q0 से वृİȠ दरहै| 

 Ťीनहाउस गैसो ं की सांūता Ůाकृितक कारणो ं से घट भी रही है  |Ťीनहाउस गैसो ं की सांūता का Ůाकृितक कारणो ं से 

अवक्श य दर गुणांक γ  है| 

 Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता मŐ मानव जनसंƥा के कारण वृİȠ हो रही है  |Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता मŐ मानव जनसंƥा के 

कारण वृİȠ दर गुणांक α है| 

 Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता मŐ पयाŊवरणीय कर लागू करने से कमी हो रही है   |पयाŊवरणीय कर के कारण Ťीनहाउस गैसो ं

की सांūता का अवƗय दर गुणांक है तथा η पयाŊवरणीय कर िनयंũक गुणांक है| 

 मानव जनसंƥा की वृİȠ दर तािकŊ क )logistic  (है |मानव जनसंƥा की तािकŊ क वृİȠ दर गुणांक  r  है एवं K मानव 

जनसंƥा की वहन Ɨमता है| 

 मानव जनसंƥा अɊ कारणो ंजैसे आतंकवाद,  से भी घट रही है |β, मानव जनसंƥा का मृȑु दर गुणांक है|  

 मानव जनसंƥा Ťीनहाउस गैसो ंकी अȑिधक सांūता के कारण भी घट रही है  |मानव जनसंƥा का Ťीनहाउस गैसो ंकी 

अȑिधक सांūता के कारण मृȑु दर गुणांक δ है| 

 0G , Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता का Ţांितक िबंदु है | 

 Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता के बढ़ने से पयाŊवरणीय कर मŐ वृİȠ हो रही है   |पयाŊवरणीय कर गुणांक है| 

  पयाŊवरणीय कर की दर मŐ कमी űʼाचार के कारण हो रही है  |s  űʼाचार के कारण घटाव दर गुणांक है| 
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इकाई कदम फलन 
0Gu  को यह सुिनिʮत करने हेतु िलया गया है िक  Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता उसके Ţांितक िबंदु से 

कम होने पर कोई पयाŊवरणीय कर लागू न हो  |अिधक सांūता के Ůभावो ंका अȯयन करना चंूिक हम Ťीनहाउस गैसो ंकी 

Ůितŝप के िवʶे :चाहते हœ अतश  ( 0G   > G) ण मŐ हममान कर आगे बढ़Ő गे| 

         3.Ůितŝप के हलो ंकी बाȯता  

Ůितŝप (1) के िवʶेशण हेतु, सवŊŮथम हमे Ůितŝप के हलो ंकी सीमा ǒान होना आवʴक है|  Ůितŝप के हलो ंकी 

पįरबȠता की सीमा एवं शतŒ िनɻिलİखत िनमőय मŐ दी गयी है: 

िनमőय:1 यिद Ůाचल 
24 ( )r K r     तथा 2

0 04 [4 ( ) ]rQ G r K r       शतŘ को पूरा करते हœ तो, Ůितŝप के 
हल िनɻिलİखत समुǄय मŐ पįरबȠ होगें, 

22
0 0 0

2 2

4 [4 [4 ( ) ]]( )
( , , ) : , ,

[4 ( ) ] 4 [4 ( ) ]

rQ rQ G r K rK r
G N I G N I

r K r r s r K r

   
     

   
     

    
| 

उपपिȅ :गिणतीय Ůितŝप )1  (का िȪतीय समीकरण सूिचत करता है िक, 

1 ,
dN N

rN N
dt K

    
 

 

 िजसका अथŊ है,  

𝑙𝑖𝑚
௧→∞

(𝑁(𝑡)) ≤

2( )

4

K r

r


| 

माना ᳰक 
2( )

max4

K r
N

r


 | 

गिणतीय Ůितŝप (1) का Ůथम समीकरण सूिचत करता है िक,
2

0

( )
,

4

dG K r G
Q G

dt r

  
     

िजसका अथŊ है, 

𝑙𝑖𝑚
௧→∞

(𝐺(𝑡))  ≤ 0
2

4

[4 ( ) ]

rQ

r K r   
 , यिद Ůाचल िनɻिलİखत शतŊ को पूरा करŐ  

24 ( )r K r    |(२) ....................                       
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माना िक 0
2

4
max[4 ( ) ]

rQ
G

r K r  


 
| 

इसी Ůकार Ůितŝप का तृतीय समीकरण इंिगत करता है िक, 

0
02

4
,

[4 ( ) ]

rQdI
G sI

dt r K r


  
 

     
 

िजससे हम यह ǒात कर सकते हœ िक, 

𝑙𝑖𝑚
௧→∞

(𝐼(𝑡))  ≤ 
2

0 0
2

[4 [4 ( ) ]]

[4 ( ) ]

rQ G r K r

s r K r

   
  

  
 

,  यिद Ůाचल िनɻिलİखत शतŊ पूरी करŐ   

2
0 04 [4 ( ) ].rQ G r K r     |(३) ....................           

माना िक 
2

0 0
2

[4 [ 4 ( ) ]]
m ax[4 ( ) ]

rQ G r K r
I

s r K r

   
  

  


 
| 

चंूिक 
max

G ,
max

N   तथा  
max

I  के मान पįरिमत होगें यिद Ůाचल असिमकाओ ंयिद  :अत ,को पूरा करते हœ (3)  तथा (2)

Ůाचल असिमकाओं )2 (तथा  )3 (होगें को पूरा करŐ  तो गिणतीय Ůितŝप के हल िनमőय मŐ िदए गए समुǄय मŐ पįरबȠ  |  

                                 4. ᮧितᱨप के हलᲂ कᳱ दढ़ृता

Ůितŝप )1 (के िवʶे श ण     हेतु, हमे Ůितŝप के हलो ंकी ̊ढ़ता  का ǒान होना भी आवʴक है   |Ůितŝप के हलो ंकी 
̊ढ़ता की शतŒ िनɻिलİखत Ůमेय मŐ दी गयी है|  

Ůमेय:1 माना िक 0 ( )
max max

Q I I   , तब Ůितŝप के हल हमेशा ̊ढ होगें यिद Ůाचल िनİʅİखत शतŊ को पूरा करते 

हœ, 

0 ( )
max max

( )
max

Q I I

I

 

 

 


| 0G  < 

उपपिȅ :गिणतीय      Ůितŝप (1)    का Ůथम समीकरण सूिचत करता है िक, 

0
max ,
max

IdG
Q G GN

dt I


 


   


 

अथाᭅत ्
0( )

max max
( )

max

Q I I
G

I

 

 

 



, 0 ( )

max max
Q I I     यᳰद ᮧाचल शतᭅ को परूा करᱶ | 
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माना ᳰक 
0

min

( )
max max

( )
max

Q I I
G

I

 

 

 



|) ....................     4( 

ᮧितᱨप (1) का ि᳇तीय समीकरण सूिचत करता ह ैᳰक, 1
max

dN N
rN N G N

dt K
      

 
, 

िजसका अथᭅ ह ै
2[ ]

max
4

K r G
N

r

  
 | 

तथा इसी ᮧकार ᮧितᱨप (1) का तृतीय समीकरण सूिचत करता ह ैᳰक,
0( ) ,

min
dI

G G sI
dt

    
 

िजससे हम यह ᭄ात कर सकत ेह ᱹᳰक, 

0( )
min

G G
I

s

 
 , 0min

G G   यᳰद ᮧाचल  शतᭅ  को परूी करᱶ| 

यह ᮧमेय (1) के ᮧमाण को पणूᭅ करता ह|ै                             

5 Ůितŝप के संतुलन का िवʶेषण 

इस ख᭛ड मᱶ हम गिणतीय ᮧितᱨप (1) के संतुलन ᳲबंदᲐु कᳱ उपि᭭थित का आंकलन करᱶग|े ᮧितᱨप मᱶ दो गरै नकारा᭜मक संतुलन 

ᳲबंद ु  तथा   ह।ᱹ   संतुलन ᳲबंद ु 1 1( ,0, )A G I  कᳱ िव᳒मानता: 

संतुलन िबंदु 1 1( ,0, )A G I  उपİ˕त होगा यिद गिणतीय Ůितŝप के Ůाचलो ंमŐ िनɻिलİखत सɾɀ हो, 

0G < 0Q | 

आȶįरक संतुलन िबंदु 2 2 2( , , )E G N I  की िवȨमानता : 

इस ि᭭थित मᱶ 2 2 2, ,G N I  िन᳜िलिखत समीकरणᲂ के धना᭜मक हल ह:ᱹ 

2
0 2 2 2

2

0,
I

Q G G N
I

 


   


(५) ...................           

2
21 0,

N
r G

K
      

 
) .....................                6( 



 

88 िव᭄ान गᳯरमा ᳲसंधु अंक -121-122 [अᮧैल-िसतंबर  2022]                                                   ISSN:2320-7736 

 

2 0 2( )G G sI   0=|(७) .....................                      

अंितम समीकरण की सहायता से हम देख सकते हœ िक 

2
2 0

sI
G G


  |                   (८) ......................                           

तथा समीकरण (6) स ेहम ĤाÜत करते हɇ ͩक 

समीकरण G  से(9) तथा (8) एव ंN2 (8) तथा (9) स े   एव ं   का मान समीकरण (5) मɅ रखने के पæचात उस े
सरलȣकृत करने पर हम Ǔनàनͧलͨखत ǒğघातीय समीकरण पर पहँुचते हɇ|. 

0 2
2

[ ( ) ]K r G sI
N

r

   


  
 |  (९) .....................             

तथा समीकरण (6) स ेहम ĤाÜत करते हɇ ͩक 

समीकरण G  से(9) तथा (8) एव ंN2 (8) तथा (9) स े   एव ं   का मान समीकरण (5) मɅ रखने के पæचात उस े
सरलȣकृत करने पर हम Ǔनàनͧलͨखत ǒğघातीय समीकरण पर पहँुचत े हɇ|.

0 02
2

2 3 2( ( ) 2
2 2

s r K r G K sGK s I K s
I

r rr r

         
  

       
  

0 0 0
0 2

( )( ( )s G r K r G K sG
Q I

r r

         
 

     
   

 
 0 0 0[ ( ) ]

0
rQ G r K r G

r

       
  ) ..............................   1०) 

िᮢघातीय समीकरण (1०) का  अि᳇तीय धना᭜मक हल   होगा, यᳰद ᮧाचलᲂ मᱶ िन᳜िलिखत स᭥ब᭠ध होगा, 

rγ > αK(r – β),                  ............................(11) 

 > |  .......................... (12) 

2I  का यह धना᭜मक मान समीकरण 2G   मᱶ रखने पर हमᱶ (9)  तथा (८) एव ं 2N के धना᭜मक मान ᮧा᳙ हᲂगे यᳰद गिणतीय 
ᮧितᱨप के ᮧाचल मᱶ िन᳜िलिखत स᭥ब᭠ध हो,

0( )r G   2 .
s I


<|).....................                 1(३ 

इस Ůकार हम कह सकते हœ की, यिद गिणतीय Ůितŝप (1) के Ůाचल असिमकाओ ं(11), (1२) तथा (13) को पूणŊ करते हœ तो 
गिणतीय Ůितŝप का आȶįरक संतुलन िबंदु िवȨमान होगा| 
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6  संतुलन िबंदुओ ंकी İ˕रता का िवशलेषण 

इस खǷ मŐ हम संतुलन िबंदुओ ंकी ˕ानीय İ˕रता का िवʶेशण गिणतीय Ůितŝप (1) के पįरवतŊनीय आʩूह की सहायता 
से करŐ गे| गिणतीय Ůितŝप (1) का पįरवतŊनीय आʩूह िनɻिलİखत है| 

2( )

2
0 ,

0

N G
I

rN
V N r G

K
s

  


  



    
 

 
     
 
 
 
  

 

जो की इंिगत करता है की संतुलन िबंदु 1 1( ,0, )A G I – N  अƗ के सापेƗ अİ˕र होगा यिद   

r  |
1

G  <  

आȶįरक संतुलन िबंदु 2 2 2( , , )E G N I का पįरवतŊनीय आʩूह : 

2 2

2

2
2 2

2( )

0 ,

0

N G
I

rN
V N

K
s

  






    
 

 
   
 
 
 
  

 

चंूिक पįरबȠता की सीमा मŐ,  

max
N   |0 > 2N    :अत ,0 > 

2( )

4

K r

r

  
   =  

गेशŊगोįरंस की Ůमेय (Gershgorin's Theorem) का Ůयोग करते Šए हम इस नतीजे पर पŠँचते हœ की आȶįरक संतुलन िबंदु   
पįरबȠता की सीमा मŐ  ˕ानीय ŝप से İ˕र होगा यिद गिणतीय Ůितŝप के Ůाचल िनİʅİखत शतŘ को पूरा करŐ :   

2K G

r

  
 



 > 2N  >   तथा 
2

2( )I



 
 |s >  

7  सावŊिũक İ˕र 

इस खǷ मŐ हम गिणतीय Ůितŝप के आȶįरक संतुलन िबंदु की सावŊिũक İ˕रता का िवʶेशण करŐ गे| आȶįरक संतुलन 
िबंदु   सावŊिũक İ˕रता या वैिʷक İ˕रता की Ůमेय िनİʅİखत है|  



 

90 िव᭄ान गᳯरमा ᳲसंधु अंक -121-122 [अᮧैल-िसतंबर  2022]                                                   ISSN:2320-7736 

 

Ůमेय: २ आȶįरक संतुलन िबंदु   पįरबȠता की सीमा मŐ सावŊिũक ŝप से İ˕र रहेगा| 

उपपिȅ: माना िक P आȶįरक संतुलन िबंदु के आसपास एक िनिʮत धनाȏक फलन है जो की िनɻ Ůकार िलखा जाता है 

2 2
2 2

2

2 2( ) ( )
ln ,

2 2

G G I IN
P m N N N

N

  
     

 
 

P को t के सापेƗ अवकिलत करने के पʮात् dG/dt, dN/dt  तथा dI/dt के मान गिणतीय Ůितŝप (1) की समीकरणो ंसे रखने 
के बाद उɎŐ सरलीकृत करने पर हमŐ िनɻिलİखत समीकरण Ůाɑ होता है, 

  चंूिक पįरबȠता की सीमा मŐ -γ+αN < 0 तथा  > 0  

अत: यिद हम  m =   मान लŐ जो िक सदैव धनाȏक रहेगा, तो dP/dt पįरबȠता की सीमा मŐ एक िनिʮत नकाराȏक फलन 
होगा| लाइपुनोव के अरैİखक तंũ के İ˕रता िसȠांत (Lyapunov stability theory nonlinear systems) से हम इस िनʭशŊ 
पर पŠँचते हœ िक संतुलन िबंदु   पįरबȠता की सीमा मŐ सावŊिũक ŝप से İ˕र रहेगा| 

8 . सं᭎या᭜मक अनुकरण तथा पᳯरचचाᭅ 

हमारे गिणतीय Ůितŝप की ʩावहाįरकता का परीƗण करने के िलए Ůाचलो ंके िनɻिलİखत मान िलए गए हœ| 

0=0.03; =0.1; K=1000; Q =1; =0.000001; =0.00001;      

0r=0.01; =0.001; =0.001; =0.01; G =30; s=1 .    

Ůाचल मूʞो ंके उपरोƅ समुǄय के Ȫारा, Ůितŝप (1) हलो ंके पįरबȠ तथा ̊ढ़ होने की सारी दशाओ ंको संतुʼ िकया जा रहा 
है| आȶįरक संतुलन िबंदु   के उपİ˕त होने, ˕ानीय तथा सावŊिũक İ˕रता की सारी शतŒ भी Ůाचलो ंके उपरोƅ मान पूणŊ कर 
रहे हœ| उपरोƅ Ůाचल मूʞो ंपर आȶįरक संतुलन िबंदु   Ůाɑ होते हœ |
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िचũ 1 :Ůितŝप की वैिʷक ˕ाियȕ के वणŊन के हेतु Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता, मानव जनसंƥा तथा पयाŊवरणीय कर के मȯ 
िũिवमीय आलेख 

िचũ 1 गिणतीय Ůितŝप )1 (के आȶįरक संतुलन िबंदु की सावŊिũक ˕ाियȕ को दशाŊ रहा है िभɄयहाँ हमने -िभɄ Ůारंिभक 

İ˕ितयो ं पर  Ťीनहाउस गैसो ं की सांūता, मानव जनसंƥा तथा पयाŊवरणीय कर के मȯ िũिवमीय आलेख बनाया है  |यह 

ŮदिशŊत करता है िक सभी वŢ आȶįरक संतुलन िबंदु    ) Interior equilibrium point) की ओर अंतत  :अिभसįरत हो रहे हœ, 

जो िक Ůितŝप के सावŊिũक İ˕रता का पįरचायी है|  

 

िचũ 2 :Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता मŐ मानव जनसंƥा के कारण वृİȠ दर गुणांक )α( के िविभɄ मानो ंके िलए समय  ( t)के  
सɾɀ मŐ मानव जनसंƥा) N(  का आलेख 

िचũ 2 :Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता मŐ मानव जनसंƥा के कारण वृİȠ दर गुणांक α  के िभɄ -िभɄ मानो ंपर  मानव जनसंƥा 

तथा समय के मȯ आलेख को दशाŊता है  |यह आलेख ŮदिशŊत करता है िक जैसे -जैसे  α  के मान मŐ वृİȠ होती है,  मानव 

जनसंƥा मŐ कमी        आती है  |अथाŊत्  मानव जनसंƥा के कारण यिद Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता मŐ वृİȠ होती है तो यह 

मानव जाित के िलए ही घातक होगा| 
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िचũ 3: पयाŊवरणीय कर ( I )  के सɾɀ मŐ Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता ( G ) का आलेख 

िचũ 3 पयाŊवरणीय कर तथा Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता के मȯ सɾɀ ŮदिशŊत करता है| यहाँ हमने Ťीनहाउस गैसो ंकी 

Ůारंिभक सांūता 52 इकाई ली है, जो Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता के Ţांितक िबंदु से अिधक है | िचũ ३ यह दशाŊ रहा है िक, जब 

Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता उसके Ţांितक िबंदु से अिधक हो, तब पयाŊवरणीय कर लागू करने से पयाŊवरणीय कर के बढ़ने से 

Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता मŐ कमी आती है| जो की हमारे Ůितŝप की िवʷसनीयता को िदखाता है| 

िचũ 4 :पयाŊवरणीय कर गुणांक के िभɄ मूʞो ंपर Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता एवं समय के मȯ सɾɀ को आलेİखत कर रहा 

है,  यह दशाŊ रहा है िक यिद हम पयाŊवरणीय कर गुणांक   के मान मŐ वृİȠ करते हœ,तो उसी के सापेक् श  Ťीनहाउस गैसो ंका 

Ɨय होता है अथाŊत् |पयाŊवरणीय कर गुणांक बढ़ा कर Ťीनहाउस गैसो ंकी  बढ़ती Šई सांūता पर अंकुश लगाया जा सकता है| 
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िचũ 4: पयाŊवरणीय कर गुणांक (φ)  के िविभɄ मानो ंके िलए समय (t)  के सɾɀ मŐ Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता ( G )  का 

आलेख 

िचũ 5  : űʼाचार के कारण पयाŊवरणीय कर का घटाव दर गुणांक s के िविभɄ मानो ंपर Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता 
एवं समय के सɾɀ को रेखांिकत कर रहा है | यह आलेख दशाŊ रहा है िक, űʰाचार मŐ वृİȠ होने से Ťीनहाउस 
गैसो ंकी सांūता बढ़ रही है| िजसका अथŊ है, पयाŊवरणीय कर लागू करने के बाद भी यिद űʼाचार पर अंकुश नही ं
लगता तो पयाŊवरणीय कर लागू करने के मनवांिछत पįरणाम Ůाɑ नही ं होगें|

 

िचũ 5 :űʼाचार के कारण पयाŊवरणीय कर का घटाव दर गुणांक  ) S( के िविभɄ मानो ंके िलए समय )t( के सɾɀ मŐ Ťीनहाउस 
गैसो ंकी सांūता ) G ( का आलेख 
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िचũ 6 :पयाŊवरणीय कर के कारण Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता का अवƗय दर गुणांक (ξ) के िविभɄ मानो ंके िलए  समय )t  (के 
सɾɀ मŐ Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता )G ( का आलेख 

िचũ 6 :पयाŊवरणीय कर के कारण Ťीनहाउस गैसो ं की सांūता का अवƗय दर गुणांक ξ के िभɄ -िभɄ मानो ं पर  

Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता एवं समय के मȯ सɾɀ को आलेİखत कर रहा है  |यह आलेख ŮदिशŊत करता है    

पयाŊवरणीय कर के कारण Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता का अवƗय दर गुणांक ξ के बढ़ने से Ťीनहाउस गैसो ंकी 

सांūता कम होती है| 

      9. िनʺषŊ 

इस शोधपũ मŐ पयाŊवरणीय कर  एवं मानव जनसंƥा का Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता पर Ůभाव का अȯयन करने 

हेतु एक अरैİखक गिणतीय Ůितŝप का िवʶेषण  िकया गया है  |Ůितŝप के Ůितपादन मŐ यह माना गया है िक  

Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता मानव जिनत कायŘ से बढ़ रही है तथा Ťीनहाउस गैसो ंका मानव जनसंƥा पर Ůभाव 

नकाराȏक माना गया है  |यह भी माना गया है िक  Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता पयाŊवरणीय कर लागू करने से घट रही 

है तथा Ťीनहाउस गैसो ं की सांūता बढ़ने के साथ ही पयाŊवरणीय कर की दर बढ़ती है   | की Ůितŝप के हलों

पįरबȠता की सीमा तथा शतŘ क◌ो ʩुȋɄ िकया गया है  |गिणतीय Ůितŝप के संतुलन िबंदुओ ंका आकलन एवं 

उनकी िवȨमानता के िलए आवʴक सɾɀो ंको Ůाɑ िकया गया है |आȶįरक संतुलन िबंदु के ˕ानीय İ˕रता 

तथा वैिʷक ˕ाियȕ के िलए Ůाचलो ंके बीच जŜरी सɾɀो ंको ʩुȋɄ िकया  गया है  |गिणतीय Ůितŝप के  िवʶेषण 

से Ůाɑ सभी ष   की िवʷसनीयता के परीƗण के िलए संƥाȏक अनुकरण संपɄ िकया गया है  |Ůितŝप की िववेचना 
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इंिगत करती है िक पयाŊवरणीय कर मŐ वृİȠ करने से Ťीनहाउस गैसो ं का Ɨरण होता है तथा मानव जनसंƥा 

Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता बढ़ने से घट रही है| मनुˈो ंके कारण Ťीनहाउस गैसो ंकी वृİȠ दर गुणांक के  बढ़ने से 

मानव जनसंƥा मŐ कमी आती है| पयाŊवरणीय कर  के कारण Ťीनहाउस गैसो ंके Ɨरण दर गुणांक मŐ वृİȠ होने से भी 

Ťीनहाउस गैसो ंकी सांūता कम होती है| Ůितŝप के िवʶेषण से यह भी पता चलता है की, यिद हम Ťीनहाउस गैसो ं

के उȖजŊन पर पयाŊवरणीय कर लगाते हœ तो űʼाचार मŐ कमी भी इस बढ़ते Šए Ťीनहाउस Ůभाव को िनयंिũत करने 

मŐ सहायक होगी| समŤ Ůितŝप के िवʶेषण से यह ǒात होता है िक पयाŊवरणीय कर लागू करने से पयाŊवरण मŐ 

Ťीनहाउस गैसो ंको िनयंिũत िकया जा सकता है| 

                                                                                             *और **गिणत िवभाग,  इलाहाबाद िवʷिवȨालय, इलाहाबाद -211002 
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रा Ō̓ ीय िशƗा िनित 2020 और आयोग की इंिजनीयįरंग शɨावली  

रा Ō̓ ीय िशƗा िनित 2020 को ȯान मŐ रखते Šए आयोग ने हाल ही मŐ भारत की िनɻिलİखत भाषाओ ं मŐ 
इंिजनीयįरंग शɨावली का िनमाŊण िकया है I आयोग के पास पहले से ही उपलɩ अंŤेजी –िहंदी शɨावली 
िजसमŐ इंिजनीयįरंग शɨावली के 50 हजार तकिनकी शɨ उपलɩ है उनका िनɻिलİखत भाषाओ ंमŐ िनमाŊण 
िकया हœ :-                          

 

1. অসমীযা় ভাষা         असिमया भाषा       Assamese 

2. বাংলা ভাষা              बंगाली भाषा               Bengali  
3. ગુજરાતી ભાષા        गुजराती भाषा            Gujrati  

4. िहंदी  भाषा               िहंदी भाषा             Hindi 

उदूŊ                  اردو زبان .5  भाषा                 Urdu 

6. ਪੰਜਾਬੀ ਭਾਸ਼ਾ             पंजाबी भाषा             Punjabi 
7. मराठी भाषा              मराठी भाषा        Marathi 

8. कोकंणी भाषा             कोकंणी भाषा      Konkani  

9. ଓଡିଆ ଭାଷା                ओिड़आ भाषा,           Odia  

10.  தமி῁ ெமாழி         तिमल, भाषा                Tamil 
11. తెలుగు భాష           तेलुगु भाषा,             Telugu  

12.  മലയാളം ഭാഷ      मलयालम भाषा     Malyalam 

13.  ಕನΊಡ  ಾ⁰                कɄड़ भाषा            Kannad 
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                           10. िदʟी मŐ धूमकुहा(˝ॉग) का Ůकोप : कारण एवं िनवारण 

 

                                                                          ᭔योित ᳲसंह*  
ᮩोतोित रॉय**  
᮰ुित िम᮰ा*** 

िदʟी दुिनया के सबसे Ůदूिषत शहरो ंमŐ से एक है, खासकर अƃूबर-जनवरी के सिदŊयो ंके महीनो ंमŐ। इस संदभŊ मŐ  सबसे 

Ǜादा चचाŊ धूमकुहा(˝ॉग)  की होती है िजसने शहर के सामाɊ कामकाज को Ůभािवत िकया है। ˝ॉग एक Ůकार का गंभीर 

वायु Ůदुषण है और यह धुएं या अɊ वायुमंडलीय Ůदूशको ंȪारा कोहरे या धंुध की तीŴता के कारण होता है। ˝ॉग के दो मुƥ 

घटक हœ: – किणकीय पदाथŊ (पािटŊकुलेट मैटर) (पीएम) और भूिम तल(Ťाउंड-लेवल) ओजोन(O3)।इन Ůदूशको ंके Ůमुख ŷोत-

वाहन िनकास, कृिष अपिशʼ जलाना, िनमाŊण ˕लो ंȪारा उȋɄ धूल Ůदुषण और औȨोिगक Ůदूशक आिद हœI इसके अलावा, 

िदʟी की भौगोिलक अवİ˕ित भी इसे ˝ॉग के िवकास के िलए Ůवृȅ करती है। पीएम10 और पीएम2.5 के ŝप मŐ पािटŊकुलेट 

मैटर िदʟी मŐ खतरनाक ŝप से अिधक पाया जाता है। िवʷ ˢा˖ संगठन (डɲू.एच.ओ) ने अपने अȯयन मŐ बताया है िक 

िदʟी ने अिधकतम पीएम10 की सीमा को लगभग 10 गुना तक बढ़ा िदया है। ˝ॉग खराब ̊ʴता की ओर भी ले जाता है। कई 

अȯयनो ंने इस सम˟ा के ˢा˖ Ůभाव की जांच की है और कुछ ने वायु Ůदुषण मŐ वृİȠ के साथ  Ůाकृितक Ŝƫता मŐ वृİȠ 

के संकेत भी िदए है। ʷसन के अलावा, गैर-ʷसन Ůभाव, Ťामीण Ɨेũो ंकी तुलना मŐ िदʟी मŐ अिधक देखा गया। इस बढ़ती Šई 

सम˟ा से िनपटने के िलए मजबूत राजनीितक इǅाशİƅ होनी चािहए। साथ ही सरकारी अिधकाįरयो ंऔर समाज के बीच 

सहयोग होना आवʴक है। अिधक संƥा मŐ िनगरानी तंũ की ˕ापना, पुराने उǄ उȖजŊन वाहनो ं को चरणबȠ करना, 

पयाŊवरण के अनुकूल Ůौद् योिगकी को बढ़ावा देना कुछ ऐसे उपाय हœ िजɎŐ इस सम˟ा से िनपटने के िलए अपनाया जा सकता 

है। 

 

पįरचय 

धूमकुहा(˝ॉग), जो मुƥ ŝप से गंभीर वायु Ůदुषण के कारण होता है, हवा मŐ धुएं और कोहरे के िमŵण से बनता है। इस तरह 

के ̊ʴ वायु Ůदुषण मŐ नाइटŌ ोजन ऑƛाइड (NOx), सʚर ऑƛाइड (SO2), ओजोन (O3), धुआं और पािटŊकुलेट मैटर 

शािमल हœ। कोयला दहन उȖजŊन, वाहक उȖजŊन, औȨोिगक उȖजŊन, वन और कृिष की आग और उन उȖजŊनो ं की 

रासायिनक ŮितिŢया भी धूमकुहा(˝ॉग)  के िनमाŊण मŐ योगदान देती हœ। ईंधनो ंके जलने से वायुमंडलीय Ůदूशको ंया गैसो ंका 

उȖजŊन होता है, िजसके पįरणामˢŝप सूयŊ का Ůकाश और वायुमंडल मŐ इन गैसो ंऔर महीन कणो ंके साथ इसकी गमŎ के 

कारण धूमकुहा(˝ॉग)  पैदा होती है। वा˃शील काबŊिनक यौिगको ं वीओसी, (VOC), सʚर डाइऑƛाइड (SO2) और 

नाइटŌ ोजन ऑƛाइड (NO२) के बीच होने वाली जिटल Ůकाश रासायिनक अिभिŢया Ťाउंड-लेवल ओजोन और महीन कणो ं
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का उȖजŊन करती हœ। यह वा˃शील काबŊिनक यौिगक सʚर डाइऑƛाइड व नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड गैसोलीन व डीजल 

वाहनो,ं औȨोिगक कारखानो ंव मनुˈो ंकी गितिविधयो ंȪारा सीधे हवा मŐ छोड़े जाते हœ।  

 

कई शहरो ंमŐ धूमकुहा(˝ॉग),  एक बड़ी सम˟ा बना Šआ है जो लोगो ं के ˢा˖ को Ůभािवत कर रहा है। िवʷ के 1600 

शहरो ंमŐ से एक डɲूएचओ Ȫारा िकये गए एक सवőƗण के अनुसार, भारत की राजधानी िदʟी मŐ, हवा की गुणवȅा दुिनया के 

िकसी भी Ůमुख शहर से सबसे खराब है।[1,2] िदʟी दुिनया की सबसे Ůदूिषत राजधानी है और दुिनया का 11वाँ सबसे Ůदूिषत 

शहर है।[3] वायु गुणवȅा या पयाŊवरणीय वायु Ůदुषण का Ůितिनिधȕ, कणो ंके पीएम10(10 माइŢोन से छोटे कण) और पीएम2.5 

के कणो ंकी वािषŊक औसत सांūता (2.5 माइŢोन से छोटे कण, एक मानव बाल की तुलना मŐ 25 से 100 गुना पतले) Ȫारा िकया 

जाता है।[4] डɲूएचओ  के वायु गुणवȅा िदशािनदőशो ंके अनुसार; सुरिƗत ˑर PM10 के िलए 20µg/m3 (वािषŊक माȯ) और 

PM2.5 के िलए 10µg/m3 (वािषŊक माȯ) हœ।[5]  2010 मŐ, डɲूएचओ के सवőƗण के अनुसार, िदʟी मŐ औसत PM10 का ˑर 

286µg/m3 था। 2013 मŐ, PM2.5 का ˑर 153µg/m3 था। इन ˑरो ंको बŠत हािनकारक माना जाता है। िदसंबर-जनवरी 

2015 मŐ, िदʟी İ˕त अमेįरकी दूतावास के मॉिनटरो ंȪारा िदʟी मŐ औसतन PM2.5 का ˑर 226µg/m3 दजŊ िकया गया था। 

अƃूबर 2017 मŐ, कई िनगरानी ːेशनो ंके िवशेशǒो ं ने किथत तौर पर वायु गुणवȅा सूचकांक (AQI) को 999 मापा है। ये 

आंकड़े सुरिƗत सीमा से बŠत अिधक हœ और Ůमुख ˢा˖ िचंताओ ंका Ůमुख कारण हœ। िवशेशǒो ंके अनुसार, यह एक िदन 

मŐ 45 से 50 िसगरेट पीने के बराबर है।[6] 

 

धूमकुहा(˝ॉग) के िलए िजʃेदार उȅरदायी कारक:-  

 

पड़ोसी राǛो ंमŐ पराली जलाना 

िदʟी मŐ बढ़ते वायु Ůदुषण, िवशेश ŝप से ˝ॉग, के मुƥ कारणो ंमŐ से एक है पंजाब, हįरयाणा और उȅर Ůदेश मŐ िकसानो ं

Ȫारा पराली का  जलाया जाना।[7] पराली के जलने से जो धुआं िनकलता है, वह पािटŊकुलेट मैटर, काबŊन डाइऑƛाइड, 

नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड और सʚर डाइऑƛाइड का घातक िमŵण है।अनुमान है िक इन राǛो ंȪारा लगभग 35 िमिलयन 

टन फसल जलाई जाती है [7,8]। िकसानो ं Ȫारा पराली जलाना िदʟी को 30 Ůितशत तक Ůदूिषत कर देता है, हावŊडŊ 

िवʷिवȨालय के शोधकताŊओ ंने उपŤह डेटा का उपयोग करते Šए अनुमान लगाया हœ  िक 2012 और 2016 के बीच िदʟी के 

वायु Ůदुषण का लगभग आधा िहˣा पराली के जलने के कारण था। एक अɊ अȯयन ने 2011 मŐ Šए 40,000 से अिधक 

अकाल मृȑु के िलए फसल अवशेषो ंके जलने से होने वाले वायु Ůदुषण को िजʃेदार ठहराया।[9] 

 

बदरपुर थमŊल पावर ːेशन 

िदʟी मŐ वायु Ůदुषण का एक और Ůमुख ŷोत देश का सबसे अिधक Ůदुषण फैलाने वाला कोयला आधाįरत िबजली संयंũ, 

बदरपुर पावर ɘांट है। शहर की 8% से कम िबजली का उȋादन करने के बावजूद, यह िदʟी मŐ इलेİƃŌ क पावर सेƃर से 
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80-90% पािटŊकुलेट मैटर Ůदुषण के िलए िजʃेदार है।[10] नाइटŌ ोजन ऑƛाइड (NO2) और सʚर डाइऑƛाइड (SO2) जैसे 

गैसीय Ůदूशको ंका उȖजŊन İ˕ित को बदतर बनाता है। िदʟी Ůदुषण िनयंũण सिमित (डीपीसीसी) के įरपोटŊ के अनुसार जब  

यह  संयंũ पįरचालन मŐ होता है, तो हर महीने 3,500 मीिटŌ क टन ɢाई ऐश का उȋादन करता है। आईआईटी कानपुर के एक 

अȯयन ने बीटीपीपी को िदʟी के वायु Ůदुषण के Ůमुख योगदानकताŊ के ŝप मŐ बताया, जो िदʟी के लगभग 11% अʐŌ ा-

फाइन पािटŊकʤ या पीएम2.5  के उȖजŊन के िलए िजʃेदार है। įरपोटŊ मŐ यह भी कहा गया है िक शहर के 26% पीएम 2.5 

ˑरो ंमŐ कोयला और ɢाई ऐश शािमल हœ, जो संयंũ से उȖिजŊत होते हœ।[11]   

भलˢा भूिम भरण(लœडिफल) की आग 

20 अƃूबर 2018 से, भलˢा मŐ एक भूिम भरण Ɨेũ जहरीली गैसो ंकी वजह से आग उगल रहा था। िदʟी Ůदुषण िनयंũण 

सिमित के अनुमानो ं के अनुसार, रा Ō̓ ीय राजधानी के चार मŐ से एक, भलˢा लœडिफल, Ůित िदन 1,850 मीिटŌ क टन कचरा 

(उȅरी िदʟी नगर िनगम से 950 मीिटŌ क टन और दिƗणी िदʟी नगर िनगम से 900 मीिटŌ क टन) Ůाɑ करता है।[12] आग को 

िनयंũण मŐ लाने मŐ चार िदन का समय लगा, लेिकन 29 अƃूबर, 2018 को कचरो ंके ढेर से धंुआ िनकल रहा था। यह संिɄƗेपन 

˕ल  (डंिपंग साइट) िनवािसयो ंकी सुरƗा के िलए िनरंतर खतरे के ŝप मŐ ˕ािपत Šई है। धुएं और अȑिधक कचरे के साथ-

साथ यह ˝ॉग महानगर और उसके पड़ोसी शहरो ंकी İ˕ित को िचंताजनक छिव िचिũत करती है। भूिम भरण (लœडिफल) मŐ 

लगी आग, 2019 मŐ िदʟी मŐ Šए धूमकुहा का Ůमुख कारण रही I इस तरह की आग का, तराई मŐ मीथेन गैस के िनरंतर िनवŊहन 

से होता है। ये पूरी तरह से महानगर मŐ हवा की गुणवȅा को खराब कर देते हœ जो पहले से ही भयानक ˑर पर है। 

 

मोटर वाहन उȖजŊन 

वाहनो ंसे िनकलने वाली जहरीली हवा एक अɊ Ůमुख योगदान कारक है जो वायु Ůदुषण और ˝ॉग के खतरनाक Ůभावो ंको 

बढ़ा रहा है। कŐ ūीय Ůदुषण िनयंũण बोडŊ (CPCB) और रा Ō̓ ीय पयाŊवरण इंजीिनयįरंग अनुसंधान सं˕ान (NEERI) ने वाहनो ंके 

उȖजŊन को िदʟी के बढ़ते वायु Ůदुषण के िलए एक Ůमुख योिगक घोिषत िकया है।[8] ऊजाŊ और संसाधन सं˕ान (TERI) के 

अȯयन से पता चलता है िक वाहन Ůदुषण PM2.5 उȖजŊन के 28 Ůितशत का कारण हœ। वाहनो ंसे होने वाले Ůदुषण को िविभɄ 

भागो मŐ िवभािजत िकया जा सकता है:- टŌ को ंऔर टŌ ैƃरो ंमŐ 9 Ůितशत, दोपिहया वाहनो ंसे 7 Ůितशत, ितपिहया वाहनो ंसे 5 

Ůितशत, कारो ंऔर बसो ंसे 3 Ůितशत और हʋे वािणİǛक वाहनो ंसे 1 Ůितशत उȋɄ होता है।[13]  

 

बड़े पैमाने पर िनमाŊण और औȨोिगक Ůदुषण 

िदʟी-एनसीआर मŐ बड़े पैमाने पर िनमाŊण एक और कारक है, जो हवा के भीतर गंदगी और Ůदुषण बढ़ा रहा है। गीले कूिलंग 

टावरो ंसे धंुध उȖजŊन कणो ंकी आपूितŊ होती है Ɛोिंक वे ʩापार और वैकİʙक Ɨेũो ंमŐ शीतलन Ůणािलयो ंमŐ गिमŊयो ंको नʼ 

करने के िलए ʩापक ŝप से इनका उपयोग िकया जाता हœ। पीएम2.5 ˑर मŐ उȨोगो ंका योगदान 30 Ůितशत है - पावर ɘांट 

6 Ůितशत, ईंट भǥे 8 Ůितशत, ːोन Ţशर 2 Ůितशत और 14 Ůितशत छोटे उȨोगो ंसे उȋɄ होते हœ। टेरी(TERI) की įरपोटŊ 
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कहती है िक धूल Ůदुषण PM2.5 ˑरो ंके 18 Ůितशत के करीब है। सड़को ंसे उठने वाली धूल 3 Ůितशत, िनमाŊण धूल 1 Ůितशत 

और 13 Ůितशत अɊ कारण हœ।[13]  

 

िदवाली पर पटाखे जलाना 

िदʟी की िबगड़ती हवा की गुणवȅा दीवाली के दौरान जलाए गए पटाखो ंसे और बढ़ जाती है, जैसा िक 2016 मŐ ˙ʼ Šआ था, 

जब 50 लाख िकलोŤाम पटाखे जलाए गए थे िजसके पįरणामˢŝप PM2.5 का खतरनाक ˑर बढ़ गया था। 2016 की िदवाली 

के दौरान, पािटŊकुलेट मैटर2.5 का ˑर कुछ Ɨेũो ंमŐ 1000 3m3 के करीब पŠंच गया, जो िवʷ ˢा˖ संगठन Ȫारा अनुशंिसत 

मानक से 40 गुना अिधक है।[14] िमठाइयो ं के आदान-Ůदान और पारंपįरक दीपको ं को जलाने के साथ, जहरीले कोहरे से 

जूझना िदʟी और अɊ Ůमुख भारतीय शहरो ंमŐ दीवाली ȑोहार की एक वािषŊक िवशेशता बन गई है। सरकार Ȫारा पटाखो ंके 

उपयोग को सीिमत करने के Ůयासो ंके बावजूद, दीवाली के बाद Ůदुषण का ˑर 30% से अिधक बढ़ जाता है। 

 

भौगोिलक िवतरण 

चेɄई मŐ,जो भारत की मोटर वाहन राजधानी है, भारत मŐ ऑटोमोबाइल की तीसरी सबसे बड़ी संƥा पाई जाती है। तिमलनाडु मŐ 

कई कोयला आधाįरत िबजली संयंũ भी हœ। और िफर भी, इन बृहद महानगरो ंमŐ सांस लेनेलायक हवा होती है, िजसमŐ मȯम 

ˑर के कण होते हœ और यह िदʟी और उȅरी भारत के अिधकांश िहˣो ंमŐ होनेवाले ˝ॉग जैसे Ůभावो ं से रिहत है। एक 

तटीय शहर होने के नाते, हवा वायु Ůदूशको ंको इससे अलग करती है। चेɄई और बœगलोर के िवपरीत, िदʟी मŐ Ůदुषण का 

ˑर भौगोिलक और पयाŊवरणीय İ˕ित के कारण भी खतरनाक ˑर पर पŠँच जाता हœ । इसे भौगोिलक और मौसम संबंधी 

दुभाŊƶ माना जा सकता है। राि Ō̓ य राजधानी शहर, थार रेिगˑान के उȅर-पूवŊ मŐ, मȯ मैदान के उȅर-पिʮम मŐ और िहमालय 

के दिƗण-पिʮम मŐ İ˕त है। जैसे-जैसे हवाएँ तटो ं से आती हœ, वैसे-वैसे अपने साथ Ůदूषक ले आती हœ, वे िहमालय से ठीक 

पहले फंस जाते हœ। हवा का दबाव एक िदशा से धſा देता है, और जʗी से भागने के िवकʙ की कमी के कारण, कण-कण 

उȅरी मैदानो ंमŐ जम जाता है। 

 

धूमकुहा(˝ॉग)  का Ůभाव 

धूमकुहा(˝ॉग)  कई शहरो ंमŐ एक बड़ी सम˟ा है और यह मानव ˢा˖ को नुकसान पŠंचाता है। Ťाउंड-लेवल ओजोन, 

सʚर डाइऑƛाइड, नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड और काबŊन मोनोऑƛाइड आिद गैसे वįरʿ नागįरको ंऔर बǄोसंिहत ʷसन 

िवकार, Űोकंाइिटस, और अ˕मा जैसे şदय और ʷसन İ˕ितयो ंवाले अɊ लोगो ंके िलए िवशेश ŝप से हािनकारक हœ। िदʟी 

मŐ 2.2 िमिलयन बǄो ंमŐ, हवा की गुणवȅा खराब होने के कारण अपįरवतŊनीय फेफड़ो ंकी Ɨित होती है।[15] इसके अलावा, 

Ůदुषण बǄो ंकी ŮितरƗा Ůणाली को कमजोर करता है और कœ सर, िमगŎ, मधुमेह और यहां तक िक कई ˋेलेरोिसस जैसे 

वयˋ रोगो ंके शुŜआती जोİखमो ंको बढ़ाता है। इसके अलावा यह ʷसन मागŊ को बािधत करता है, फेफड़ो ंकी कायŊ Ɨमता 

को कम करता है। सांस की तकलीफ, साँस लेने मŐ ददŊ , घरघराहट, और खाँसी आिद ˝ॉग के अɊ Ůभाव है। यह आंख और 
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नाक की जलन का कारण बनता है और यह नाक और गले की सुरƗाȏक िझʟी को सूखाता है और संŢमण से लड़ने की 

शरीर की Ɨमता को Ůभािवत करता है, िजससे बीमारी की संभावना बढ़ जाती है। पįरणामˢŝप धूमकुहा (˝ॉग), वायुमंडल 

की एक हʋी भूरी रंगाई, ̊ʴता मŐ कमी, पौधो ंकी Ɨित, आंखो ंकी जलन और चयापचय संबंधी संकट का कारण बनता है। 

मनुˈो ंको नकाराȏक ŝप से Ůभािवत करने के अलावा, ˝ॉग पौधो ंके िवकास को भी बािधत है और जंगलो ंऔर फसलो ंको 

नुकसान पŠंचाता है।  

संभव समाधान:- 

पराली जलाने पर रोक 

पंजाब और हįरयाणा भारी माũा मŐ ˝ॉग और धुआं पैदा करते हœ जो हवा को जहरीला बनाते हœ। इन राǛो ंमŐ िकसान कंबाइन 

हावőːर का उपयोग करते हœ, जहां मशीन चावल के भूसे को पूरे खेत मŐ छोड़ देती है। िकसान चावल के भूसे को पशु आहार या 

खाद के ŝप मŐ उपयोग नही ंकरते हœ; बİʋ वे अवशेषो ंको जलाकर नʼ करना पसंद करते हœ। लेिकन एक बेहतर िवकʙ है। 

‘हैɔी सीडर’ नामक मशीन गेšं के बीज को िबना चावल के भूसे के ऊपर से जाम Šए लगाती है। इससे फसल अवशेषो ंको 

जलाने से बचा जा सकता है जो ˝ॉग के िनमाŊण मŐ भारी योगदान देता है। 

वेʟोर मॉडल का िवकास 

पयाŊवरणिवद् सी ŵीिनवासन ने एक वेʟोर मॉडल िवकिसत िकया िजसे एक िवकेȾीकृत िनपटान Ůणाली के माȯम से 

िन˃ािदत िकया जा सकता है, िजसके भीतर सेवा आपूितŊकताŊओ ंके पूरी तरह से िविभɄ वगŘ Ȫारा उȋɄ अपिशʼ Ůाय: कई 

सेवा आपूितŊकताŊओ ं के संघो ं Ȫारा पूणŊता: ʩİƅगत ढंग से तैयार या सुरिƗत ŝप से िनपटाए जाते हœ। इस मॉडल मŐ, 

नगरपािलका कमŊचाįरयो ंȪारा कचरे को Ůसंˋरण सुिवधाओ ंके िलए लाया जाता है जहाँ इसे अलग िकया जाता है, साफ िकया 

जाता है, और पुनचŊŢीकरण(reprocessing) के िलए बेचा जाता है। पशु भोजन खाȨ के ŝप मŐ Ůयुƅ होने लायक और जैिवक 

कचरे को अलग िकया जाता है और मवेिशयो ंको िदया जाता है और गैर-खाȨ जैिवक कचरे को खाद के गǯे मŐ डाल िदया जाता 

है। इस तरीके से, शूɊ अपिशʼ डंप या लœडिफल मŐ िमल जाता है और इसकेिलए इस कचरे को ŷोत पर ही įरसाइिकल और 

ऑगőिनक कचरे की ʩापक ŵेिणयो ंमŐ िवभािजत िकया जाता है। 

कार पूिलंग 

उन ऑटोमोबाइल और चार पिहया वाहनो ंके िलए कार पूल लेन की शुŜआत करके यातायात-आधाįरत वायु Ůदुषण और भीड़ 

को कम करŐ , िजसमŐ तीन या अितįरƅ याũी होते हœ। इस बीच, नागįरको ंको भी जहां भी संभव हो, दोˑो,ं सहकिमŊयो,ं पįरवार 

के साथ पहल करने और कार पूल करना चािहए। 

साइिकल का अिधक Ůयोग  

जहाँ भी संभव हो सुरिƗत लोकोमोिटव साइिकलो ंको ŮोȖािहत करने के िलए आवासीय कॉलोिनयो ंमŐ साइिकल लेन को बनाया 

जा सकता है। साइिकल चलाने की Ůथा को बढ़ावा देने के िलए साइिकल सवारो ंके िलए सरकार Ȫारा ŮोȖाहन की योजना 

बनाई जानी चािहए। 
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सीएनजी वाहनो ंका अिधकािधक उपयोग  

ऑटोमोबाइल मŐ सीएनजी के उपयोग को ŮोȖािहत िकया जाये Ɛोिंक यह पेटŌ ोल और डीजल की तुलना मŐ बŠत अिधक ˢǅ 

ईंधन है । पेटŌ ोल और डीजल से चलने वाले चार पिहया वाहनो ंकी तुलना मŐ सीएनजी कार Ůदुषण कम करती है। 

 

िनʺषŊ 

Ůदुषण को िनयंिũत करने के िलए ʩापक पįरŮेƙ मŐ सोचना Ůȑेक नागįरक का कतŊʩ है। इसके िलए मजबूत राजनीितक 

और सामािजक इǅाशİƅ की आवʴकता है। यȨिप सरकार Ȫारा कदम उठाए जा रहे हœ िकंतु सरकार Ȫारा शुŝ की गई 

योजनाओ ंऔर कायŊŢमो ंऔर नीितयो ंके उिचत और कुशल कायाŊɋयन की आवʴकता है। इस लƙ Ůाɑ करने के िलए 

मजबूत राजनीितक िनगरानी जŝरी है। 

*,**और *** ᮧािणिव᭄ान िवभाग, मैᮢ ेयी कॉलेज, ᳰद᭨ली िव᳡िव᳒ालय 
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  11. नवीनीकृत िवषमांगी उȌेरक Ȫारा Ɛूमेįरन ʩुȋɄ का संʶेषण,  

िवʶेषण एवं औषधीय अनुŮयोग 

                       सीमा िशंũे*   दीपक शमाŊ* 
                                                                                                      लाल कुमार चंदेल* आरती शमाŊ ** 

  

शोध सार:  िपचमान िŢयािविध (Pechmann mechanism) Ȫारा माइŢोवेव िविकरण एवं िवलायक-मुƅ (Solvent free) पįरİ˕ितयो ंमŐ  

Ůित˕ािपत Ɛूमेįरन ʩुȋɄ का संʶेषण िकया गया है। िविभɄ Ůित˕ािपत िफनोल एवं β-िकटोएːर की िवषम उȌेरक (अʅीय माȯम) 

की उपİ˕ित मŐ अिभिŢया कर  Ɛूमेįरन ʩुȋɄ की एक Şंखला बनाई गई।  Ɛूमेįरन के ʩुȋɄ को एफटी-आईआर (FT-IR), 1एच-

एनएमआर (1H-NMR) तथा मास (Mass) ˙ेƃŌ ोमेटŌ ीक िवʶेषण Ȫारा परीƗण िकया गया एवं Ůाɑ Ɛूमेįरन ʩुȋɄो ं की Ůितजैिवक 

सिŢयता के Ȫारा जांच की गई। इस अȯयन से, यह ˙ʼ है िक सूƘतरंग िविकरण िविध बŠत उपयोगी व Ɋूनतम समय मŐ पूणŊ होने वाली 

संʶेषणाȏक िविध है। इसके Ȫारा उǽृʼ तथा अȑिधक माũा मे उपज Ůाɑ होती है। िपचमान िविध मŐ ˢतः  तैयार िवषम उȌेरक का 

उपयोग िकया गया है, जो िक Ɛूमेįरन ʩुȋɄ के संʶेषण के िलए एक अʅीय माȯम देता है। 

 

शोध कंुजी:  िपचमान अिभिŢया, िवषम उȌेरक, Ɛूमेįरन ʩुȋɄ 

पįरचय:   

Ɛूमेįरन (Coumarins) Ůाकृितक जैवसिŢय यौिगक (Bioactive compound) है, जो Ůितदाहक  (anti-inflammatory), 

Ůितˋंदन (anticoagulant), Ůितजीवाणुक (antibacterial), Ůितकवकीय (antifungal), Ůितिवषाणुक (antiviral), 

कœ सररोधी (anticancer), उǄरƅचापरोधी (antihypertensive), तपेिदकरोधी (antituberculous), ऐठंनरोधी 

(anticonvulsant), एिडपोजेिनक (antiadipogenic) और एंटीहाइपरƸाइसेिमक (antihyperglycemic) औषधीय 

गितिविधयो ंके साथ-साथ Ůितऑƛीकारक और ɊूरोŮोटेİƃव कायŘ के िलए पहचाने जाते हœ।1 

                                                                     

O O

 

संरचना: जनक Ɛूमेįरन 

 

आमतौर पर Ɛूमेįरन के ʩुȋɄ का उपयोग औषिध बनाने, िविभɄ Ɨेũो ं जैसे कृिष रसायन तथा बŠलक िवǒान (Polymer 

Science) मŐ िकया जाता है।2 िजस तरह अभी बढ़ती Šई जनसंƥा एवं तीŴ िवकास के साथ घातक बीमाįरयो ंका भी िनमाŊण हो 

रहा है। Ɛूमेįरन का संʶेषण करना तथा बीमाįरयो ंका उपचार एक वतŊमान चुनौती है। िवषमचिŢय यौिगक (Heterocyclic 

compound) जैसे Ɛूमेįरन को बनाने मŐ िविभɄ ˕ानो ंपर िनरंतर अथक Ůयास िकए जा रहे है, िकंतु इन Ůयासो ंमŐ इसका 

उȋादन सरल ŝप से होना एक सम˟ा है। िविभɄ िŢयािविधयो ं Ȫारा Ɛूमेįरन का संʶेषण िकया जा रहा है। िविभɄ 

वैǒािनको ंȪारा िकए गए शोध मŐ महȕपूणŊ 2 िविधयो ंका उपयोग िकया जाता है, एक समागम िविध (Conventional method) 
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तथा दूसरी सूƘतरंग िविकरण िविध (Microwave irradiation method)। पįरणामˢŝप इनके उȋादन मŐ अिधक समय 

लगना, रसायनो ंका पा Ŋ̫ Ůभाव (side effect), उतोȋाद (byproducts) एवं Ɛूमेįरन को शुȠ ŝप मे Ůाɑ करना किठन है, 

इɎी के साथ-साथ इनकी उपज मŐ भी कमी आती है। 

इस हेतु Ɛूमेįरन के उȋादन के िलए शोध कायŊ सूƘतरंग िविकरण के Ȫारा िकया गया है, िजसके फलˢŝप  

Ɋूनतम समय मŐ, िवलायक मुƅ पįरİ˕ित मŐ, िनɻ तापमान पर उǄ उपज की Ůाİɑ की गई।3 िजससे पयाŊवरण Ůदूषण को 

भी िनयंिũत िकया गया, ˙ेƃŌमी िवʶेषण Ȫारा Ůाɑ आलेख एवं उनके मान से Ɛूमेįरन ʩुȋɄो ंके संरचना की पुिʼ Šई तथा 

औषधीय अनुŮयोग की जांच भी की गई, िजससे इसका परीƗण Šआ। िविभɄ शोध मŐ अʅीय माȯम हेतु खिनज अʅो ंका 

उपयोग उȌेरक के ŝप मŐ िकया, परंतु पįरणामˢŝप इनके Ȫारा उǽृʼ उपज की Ůाİɑ मŐ कमी आई। इसे ȯान मे रखते 

Šए शोध कायŊ हेतु ˢतः  तैयार एक िवषम उȌेरक का संʶेषण िकया जो अिभिŢया मŐ बŠत कम माũा मŐ उपयोग करके, 

अिभिŢया को अʅीय माȯम Ůदान कर अिधक उपज देता है एवं अिभिŢया के दौरान आसानी से पृथक कर िलया जाता है। 

Ůायोिगक अनुभाग 
 
सामŤी:  
 
उपयोग िकए गए सभी रसायन वैʶेिषक Ťेड के थे और इसे ˕ानीय बाजार से खरीदा गया था। बने Šए यौिगको ंका िवʶेषण 

आईआर (IR) ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण, ůŐ िटयर टŌ ांसफॉमŊ इंůा रेड (FT-IR) ˙ेƃŌ ɺशŎ (सेमी-1 मŐ के बी आर) एस जी एस 

आई टी एस (SGSITS) इंदौर, मȯŮदेश, एच1एन एम आर एवं मास ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण नेशनल इंːीǨूट ऑफ 

फामाŊ˟ूिटकल एजुकेशन एंड įरसचŊ, (NIPER) रायबरेली, उȅरŮदेश Ȫारा िकया गया था।  सूƘतरंग िविकरण घरेलू माइŢोवेव 

ओवन (बजाज 700 डɲू, 2450 मेगाहट्Ŋज) मŐ िकया गया था। 

सूƘजीव और मीिडया: 
पोषक तȕ अगार ɘेट्स और तैयार िकए गए अगार ˠांट्स को Ťाम-धनाȏक जीवाणुओ ंजैसे ːेफाइलोकोकस औरीयस, 

बैिसलस सबिटिलस और Ťाम ऋणाȏक जीवाणुओ ंजैसे ˟ूडोमोनास एŜिजनोसा एवं इसचेįरया कोलाई को बनाए रखने के 

िलए Ůयोग िकए गए।4 उपयोग िकए गए उपभेदो ंको महाराजा रणजीत िसंह कॉलेज ऑफ Ůोफेशनल साइंसेज, इंदौर (म.Ů.) के 

बायोसाइंस िवभाग मŐ Ůाɑ िकया गया था और उɎŐ वही रखा गया था। 

िवʶेषण तकनीक (Characterization techniques):  

बने Šए यौिगको ंका िवʶेषण आईआर (IR) ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण, ůŐ िटयर टŌ ांसफॉमŊ इंůा रेड (FT-IR) ˙ेƃŌɺशŎ (सेमी-1 

मŐ के बी आर) एस जी एस आई टी एस (SGSITS) इंदौर, मȯŮदेश, एच1एन एम आर एवं मास ˙ेƃŌ ोˋोिपक िवʶेषण 

नेशनल इंːीǨूट ऑफ फामाŊ˟ूिटकल एजुकेशन एंड įरसचŊ, (NIPER) रायबरेली उȅरŮदेश Ȫारा िकया गया था।  

िविध: 
Ůित˕ािपत िफनोल (1.1 Ťाम, 10 mmol) और इथाइल एसीटोएसेटेट (β- केटोएːर) (1.44 Ťाम, 11 mmol) के िमŵण को 

िसिलका बंध एन -Ůोपाइल  डायिथलीनटŌ ाइमाइन सʚािमक एिसड (उȌेरक) (0.22 Ťाम) के साथ िवलायक की अनुपİ˕ित मŐ 
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कमरे के तापमान पर एक उपयुƅ घरेलू माइŢोवेव ओवन के अंदर कुछ समय (10-12 िमनट) के िलए िमलाया गया, िजसे 

ˋीम 1 मे िदखाया गया है। िवलेयता एवं गलनांक (melting point) Ȫारा अिभिŢया की जाँच की गई। उȋाद इथेनॉल मŐ घुल 

जाता है और तरल मŐ तैरने वाली अशुİȠयो ंको छोड़ देता है। िŢːल के ŝप मŐ शुȠ उȋाद Ůाɑ करने के िलए इथेनॉल का 

उदवा˃न (evaporation) िकया गया था। संʶेिषत ʩुȋɄ के गलनांक पैरािफन का उपयोग करके खुली केिशका Ǩूब िविध 

के माȯम से िनधाŊįरत िकए गए थे और असंशोिधत थे। Ůाɑ उȋादो ंकी एफटी-आईआर( FT-IR),1एच एन एम आर  (1H 

NMR), मास (Mass) ˙ेƃŌ ोˋोिपक तकनीक मŐ िवʶेषण बताए गए संदभŊ  Ťंथ के समान पाए गए।5  

O H

+
CH 3 C CH 2 C

O

OC 2H 5

O O H

H O H

COOEt

O O

-C2H5OH

 

                                           ˋीम – 1:  िपचमान अिभिŢया Ȫारा Ɛूमेįरन के संʶेषण की सामाɊ िŢयािविध 
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सूƘजीवरोधी अȯयन (Antimicrobial Studies) 
सूƘजीवरोधी अनुसंधान मŐ Űॉथ तंũण और अगार वेल िवˑार िविधयो ं का उपयोग िकया गया। ये जीवाणु 

ɊूिटŌ एंट अगार ɘेट्स पर सब-क̵चर िकए गए और 37° सेİʤयस पर 24 घंटे तक ऊˆायन िकए गए। 

Ůोजीवक िनिमŊित (Inoculum Preparation) 
Ůȑेक जीवाणुओ ंके िलए 6 िमलीलीटर िनजŎिवत ɊूिटŌ एंट Űॉथ (sterile nutrient broth) को ठहराव चरण मŐ 

İ˕įरत अव˕ा के Ťाम-धनाȏक जीवाणुओ ं जैसे ːेफाइलोकोकस औरीयस, बैिसलस सबिटिलस और Ťाम 

ऋणाȏक जीवाणुओ जैसे ˟ूडोमोनास एŜिजनोसा एवं इसचेįरया कोलाई के संयंũ का उपयोग करके संŢिमत 

िकया गया और 37° सेİʤयस पर 24 घंटे के िलए ऊˆायन िकया गया। 

Űॉथ तनुता िविध (Broth Dilution Method) 
Ťाम-धनाȏक एवं Ťाम-ऋणाȏक जीवाणुओ के İखलाफ जीवाणुरोधी (antibacterial) गितिविधयो ं (Ɋूनतम 

रोकथाम घटकता (MIC)) का अȯयन बनाए गए यौिगको ं के साथ DMSO को िवलायक के ŝप मŐ लेकर 

अलग-अलग सांūता Ȫारा, Űॉथ तनुता िविध का उपयोग करके िकया गया।   

अगार कप िवसरण िविध (Agar Cup Diffusion Method) 

अगार कप िवसरण िविध Ȫारा बनाए गए यौिगको ं के उǄतम िनरोध Ɨेũ (Zone of Inhibition (ZOI)) का 

िनधाŊįरत Ťाम-जीवाणुओ ंके िवŜȠ अȯयन िकया गया। सभी यौिगको ंके औषधीय अनुŮयोगो ंको DMSO को 

िवलायक के ŝप मे लेकर िकया गया। 100 µL ːेफाइलोकोकस औरीयस, बैिसलस सबिटिलस और Ťाम 

ऋणाȏक जीवाणुओ ं जैसे ˟ूडोमोनास एŜिजनोसा एवं इसचेįरया कोलाई को िभɄ-िभɄ आटोƑे̺ड पोषक 

अगार ɘेट्स पर िवˑाįरत िकया गया। हर ɘेट पर िनजŎिवत (sterile) वेल बोरर की मदद से समभुज िũकोण 

के कोनो ंपर 8  िममी/ 4 िममी के तीन वेʤ बनाए गए। पृथक-पृथक वेʤ मŐ 80 µL बनाए गए यौिगको ंके 

अलग-अलग साŬत घोल डाले गए। इसके बाद, इन ɘेट्स को 24 घंटे तक 37° सेİʤयस पर ऊˆायन िकया 

गया। उǄतम अवरोध Ɨेũ (ज़ोन ऑफ़ इंिहिबशन) Zone of Inhibition (ZOI) के ʩास का मापन िकया गया। 

Ɛूमेरीन के ʩुȋɄो ं को िपचमान अिभिŢया Ȫारा बनाकर उनको शुȠ अव˕ा मŐ लेकर उनके गलनांक, 

िवलेयता के Ȫारा उनकी पुिʼ की गई। Ůाɑ उपज एवं अिभिŢया मŐ लगने वाले समय का भी अȯयन िकया 

गया। िजसे तािलका 2 मŐ ŮदिशŊत िकया गया है । 

 

 

िवʶेषण:   

एफ टी आइ आर िवʶेषण:  
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7-हाइᮟो᭍सी-4-िमथाइल ᭍यूमेᳯरन:                                4 -  िमथाइल 6 ना इ ᮝो ᭍यूमᳯेरन :  

आइ आर (υ  सेमी-1) :                                                                           आइ आर (υ  सेमी-1):                                                                                             
3498(-OH िखचाव), 2953 (िमथाइल समूह),                                             3120 (िमथाइल समूह), 1600 (संयु᭏मन 
C=C),   
1620 (C=C), 1590 (संयु᭏मन C=C), 1479                                            1500 (C=O) 1370 (-NO2), 1100 (C-
O) 

(एरोमैᳯटक वलय),1700 (C=O),1212 (C-O),                                          (िचᮢ 2). 

900(C-C) (िचᮢ 1). 

            

                 

 
 
 
7,8-डायहाइᮟो᭍सी-4- िमथाइल ᭍यूमेᳯरन:                    5-टटŊ ɯूटाइल 6 हाइडŌ ॉƛी 4 िमथाइल 
Ɛूमेįरन:              

आइ आर (υ  सेमी-1):                                                                        आइ आर (υ  सेमी-1): 

3450,3400 (-OH िखचाव), 2950(िमथाइल समूह),                             3446(-OH िखचाव.), 3000, 2900 (िमथाइल 
समहू),  
1570 (C=C संय᭏ुमन), 1600(C=O) (िचᮢ 3).                                   1250(C-O), 1665(C=O िखचाव), 
1450(C=C) (िचᮢ 4). 
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4-िमथाइल-2-एच बᱶ ज़ो  ᭍यूमेᳯरन : आइ आर (υ  सेमी-1):          4-िमथाइल-2-एच बᱶज़ो  ᭍यूमेᳯरन : आइ आर (υ                              

  3265, 1697, (C=O), 1560, 1470 (एरोमैᳯटक वलय), 1340,       समेी-1): 1100, 850 (C-O), M+(211.1).   

 1685 (C=O), 1589, 1550, 1473 (िचᮢ 5)                  (एरोमैᳯटक वलय), 1159, 1097 (C-O) (िचᮢ 
6)                           

                                                                                                                                            

  

1600 (C=O), 2965(-CH3), 1560, 1470 (एरोमैᳯटक वलय),  

1340 1100, 850 (C-O), (िचᮢ 7) 
  
 
 

 

 

 

 

 

 

1H  एन.एम.आर. िव᳣षेण:   
7-हाइᮟॉ᭍सी-4-िमथाइल ᭍यमूᳯरन1H  एन.एम.आर. िव᳣ेषण: 
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एनएमआर (डीएमएसओ डी6, 500 मगेाह᭗जᭅ) δ: 2.459 (3एच, एस,-CH3), 3.405 (1एच,एस ,3-एच), डी 
6.134(1एच, 5-एच) और 6.149 (1एच, 6-एच), 6.852,6.868,6.883 (टी एरोमᳯैटक वलय एच), 9.134 (1एच, एस, 
OH).  
 

5-टटᭅ ᭣यटूाइल 6 हाइᮟॉ᭍सी 4 िमथाइल ᭍यमूᳯरन: 

 
एनएमआर (डीएमएसओ डी6, 500 मेगाह᭗जᭅ) δ:1.759(9H,s,टटᭅ ᭣यूटाइल) 2.960 (3H, s,-CH3), 3.980 (1H,s ,3-H), 
6.852,6.968,6.983, 7.239 (Ფाटᱷट एरोमᳯैटक वलय H), 8.948, 9.127 (1H, d, OH).  

 
4-िमथाइल-2- बŐजो Ɛूमįरन: 
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एनएमआर (डीएमएसओ डी6, 500 मगेाह᭗जᭅ) δ: 2.459 (3H, s,-CH3), 3.414 (1H,s ,3-H), ड᭣लेट at 6.840, 6.854 
(ड᭣लेट एरोमैᳯटक वलय H), 10.103 (1H, s, OH). 

4-मिेथल 6-नाइᮝो ᭍यमूᳯेरन: 

 
एनएमआर (डीएमएसओ डी6, 500 मगेाह᭗जᭅ )δ: 2.459 (3H, s,-CH3), 6.858, 6.876 (1H, d ,3-H), 8.039,8.057 
(2H, dd, ऐरोमᳯटक ᳳरंग). 
 
मास िवʶेषण: 
 
4-िमथाइल-2- बŐजो Ɛूमįरन: 



 

112 
 

 
 
5-टटŊ ɯूटाइल 6 हाइडŌ ॉƛी 4 िमथाइल Ɛूमįरन: 
 

  
तािलका संƥा 1 

Ţम 
संƥा 

 
िफनोल 
ʩुȋɄ 
 

उȋाद 
अणुसूũ 
 

अणुभार 

 
अिभिŢया 

समय 
(िमनट) 

 
उपज 
(%) 

 

गलनांक िवलेयता 

1 
 
रेसोįरिसनॉल 

 

7-हाइडŌ ॉƛी-4-
िमथाइल Ɛूमįरन 

OO

CH3

OH

 

C10H8O3 176 10 90 180 
 
इथेनॉल, एसीटोन, 
डाइिमथाइल 
सʚॉƛाइड 
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2 
अʚा-
ने̫थॉल  

 

4-िमथाइल-2- 
बŐजो Ɛूमįरन 

CH3

O

 

C14H10O2 210 12 85 153 
 
इथेनॉल, एसीटोन, 
डाइिमथाइल 
सʚॉƛाइड 

 

3 
 
बीटा-ने̫थॉल 

 

4-िमथाइल-2- 
बŐजो Ɛूमįरन 

O O

CH3  

C14H10O2 210 12 70 180 
 
इथेनॉल, एसीटोन, 
डाइिमथाइल 
सʚॉƛाइड 

 

4 पायरोगेलॉल  
7,8 डाय 
हाइडŌ ॉƛी 4-
िमथाइल Ɛूमेįरन 

O O

CH3

OH
OH

 

C10H8O4 192 8 50 230 
 
इथेनॉल, एसीटोन, 
डाइिमथाइल 
सʚॉƛाइड 

5 
 
पेरा नाइटŌ ो 
िफनॉल  

 

4-िमथाइल 6- 
नाइटŌ ो Ɛूमेįरन 

O

CH3

O

N
+O

-

O  

C10H7NO4 205 10 80 135 
 
इथेनॉल, एसीटोन, 
डाइिमथाइल 
सʚॉƛाइड 

6 
 
पेरा एिमनो  
िफनॉल  

 

6- एिमनो 4-
िमथाइल Ɛूमेįरन 

O

CH3

O

NH2

 

C10H9NO2 175 10 60 225 
 
इथेनॉल, एसीटोन, 
डाइिमथाइल 
सʚॉƛाइड 

7 
टटŊ ɯूटाइल 
हाइडŌ ोिƓनोन 
 

5-टटŊ ɯूटाइल 6 
हाइडŌ ॉƛी 4 
िमथाइल Ɛूमįरन 

O O

CH3CH3 CH3
CH3

OH

 
 

C14H16O3 232 10 75 220 
 
इथेनॉल, एसीटोन, 
डाइिमथाइल 
सʚॉƛाइड 

 

औषधीय अनुŮयोग: 

शोध कायŊ मŐ Ɛूमेįरन ʩुȋɄो ंȪारा ŮितसूƘजीवी परीƗण Ůभाव देखा गया, िजसका िवˑृत वणŊन तािलका 
संƥा 2 मŐ िदया गया है। Ɛूमेįरन ʩुȋɄो ं की औषधीय अनुŮयोग जांच Ťाम धनाȏक  ːैिफलोकोकस 
ऑįरयस, बेिसलस सİ̭टिलस जैसे एवं Ťाम ऋणाȏक जीवाणु जैसे  एʮेįरया कोलाई, सुडोमोनास पर की गई। 
Ɛूमेįरन के नािभक मŐ िविभɄ समूहो ंके Ůित˕ापन से यह देखा गया िक Ɛूमेįरन यौिगको ंकी जैिवक सिŢयता 
मŐ वृİȠ Šई। िजसके फलˢŝप ˙ʼ है की Ɛूमेįरन ʩुȋɄो ं को जीवाणुओ ं एवं कवको ं के संŢमण की 
रोकथाम एवं उपचार हेतु उपयोग िकया जा सकता है। 

तािलका संƥा 2 

 जीवाणुओ ंके नाम 

रासायिनक 

ūʩ संƥा  

ːेफायलोकोकस ऑįरयस  बेिसलस सबिटिलस एʮेįरया कोलाई सूडोमोनास 
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1.  - - - - 

2.  - - - - 

3.  +(32mm) +(22mm) +(17mm) - 

4.  +(26 mm) +(20 mm) +(12 mm) - 

5.  - +(15mm) - - 

6.  - +(14mm) - - 

7.  - - - - 
 

िनʺषŊ 

सुƘ तरंग (माइŢोवेव) उपकरण का उपयोग औȨोिगक ˑर पर कर सकते हœ, Ɛोिंक यह काबŊिनक संʶेषण 
की दƗता को बढ़ाता है एवं िवलायक मुƅ अिभिŢया के माȯम से पयाŊवरण Ůदूषण को रोकता है। Ɛूमेįरन 
के संʶेषण के िलए एक सुयोगी, तीŴ Ůभावी एवं पयाŊवरण के अनुकूल अिभिŢया का Ůयोग िकया। वतŊमान 
Ůयास पयाŊवरण संरƗण को ȯान मŐ रखते Šए Ɛूमेįरन ʩुȋɄो ं के संʶेषण पर ȯान देना चािहए Ɛोिंक 
अनेक मानक औषिधयो ंमŐ जैिवक गुणो ंको बढ़ाने के िलए बŐजोपायरॉन नािभक एक सिŢय घटक है। इसिलए 
इसका उपयोग नैदािनक िचिकȖा मŐ िकया जा सकता है, Ɛूमेįरन के इन गुणो ंके ȯान मŐ रखकर इस Ɨेũ मŐ 
शोध के िलए एक मजबूत Ůेरणा है। 

 िडपाटŊमŐट ऑफ केिमकल साइंसेस 
                                                                                               महाराजा रंजीत िसंह कॉलेज ऑफ Ůॉफेʲल साइंसेस  इंदौर(म.Ů.)   
                                                                                         ** रसायन शा˓ िवभाग वीवा कॉलेज ,िवरार पालघर ,महारा Ō̓  
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            12.  रंजको ंका पſापन िनधाŊरण हेतु परीƗण की िविवध िविधयां 
 

                                                                    -ʴाम सुȽर बैरवा 
   

सार: 

 रंजक िविभɄ वˑुओ ंको मनचाहा रंग देने के काम आते हœ जैसे िक व˓, चमड़ा, ɘाİːक, िमठाइयां 

आिद। िविभɄ Ůकार की वˑुओ ं के िलये Ůयुƅ रंजक अलग-अलग Ůकार के होते हœ और उनको 

िनधाŊįरत उपयोग के अलावा अɊ उपयोग मŐ नही ंिलया जाता है। उदाहरण के िलये जो रंजक व˓ो ंको 

रंगने के काम आते हœ, उनको िमठाइयो ंको रंगने के काम मŐ नही ंले सकते। यहाँ हम िवशेशतया व˓ो ंके 

रंजको ंके बारे मŐ चचाŊ करŐ गे।  

Ůकृित मŐ ऐसे अनेक कारक हœ जो समय के साथ-साथ व˓ो ंपर से रंजको ंकी तीŴता को कम कर देते हœ 

और उनका रंग धूिमल होने लगता है। फलत: उनका आकषŊण समाɑ होने लगता है। सूयŊ की धूप, व˓ो ं

की धुलाई, रगड़, उǄ ताप, ˢेद, जल, िनजŊल धुलाई के रसायन और िवरंजक ऐसे ही कारक हœ जो व˓ो ं

का रंग हʋा करने के िलये उȅरदायी हœ। 

  

   रंजको ंके पſेपन का अथŊ व˓ो ंपर उनकी İ˕रता से है। उदाहरणाथŊ, Ůकाश के Ůित पſापन 

का अथŊ Šआ िक िजस रंजक के िलये यह परीƗण कर रहे हœ, उससे रंगे गये व˓ को अगर धूप मŐ सुखाते हœ 

तो उसका रंग धुिमल नही ंहोगा। इसी Ůकार धुलाई के Ůित पſापन का अथŊ Šआ िक िजस रंजक के िलये 

यह परीƗण कर रहे हœ, उससे रंगे गये व˓ का रंग धुलाई के दौरान नही ंछूटेगा। 

   इस Ůकार रंगे Šए व˓ो ंके रंजको ंकी İ˕रता के िलये िनɻ परीƗण िकये जाते हœ ः - 

1. Ůकाश (Light) के Ůित पſापन                       

2. धुलाई (Washing) के Ůित पſापन 

3. िनघषŊण,रगड़ (Rubbing) के Ůित पſापन 

 4. ऊȰŊपातन (Sublimation) के Ůित पſापन 

5. ˢेद (पसीने) (Perspiration ) के Ůित पſापन  

6. िवरंजन (Bleaching) के Ůित पſापन 

7. िनजŊल धुलाई (Dry cleaning) के Ůित पſापन 

 8. जल (Water) के Ůित पſापन   

उपरोƅ परीƗणो ंके पʮात् रंजको ंकी İ˕रता का अनुमापन करते हœ। काफी समय से व˓ उȨोगो ंमŐ 

काम करने वाले रंजक िवभाग Ůभारी िबना िकसी उपकरण या परीƗण िविध के सही-सही रंगछाया (शेड) 

मŐ अंतर कर िलया करते हœ। िफर भी इस कायŊ मŐ दƗता Ůाɑ करने के िलए घूसर मापक (Grey scale) 

अथवा वणŊŢम Ůकाशमापी (Spectrophotometer) काम मŐ िलये जाते हœ। यहाँ घूसर पैमाना (Grey 

scale) Ȫारा रंजको ंके पſेपन पर Ůकाश डाला गया है। यह पैमाना Ůकाश के Ůित पſेपन के परीƗण 
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को छोड़कर उपरोƅ सभी परीƗणो ंमŐ काम िलया जाता हœ। Ůकाश के Ůित पſेपन के िलये नीले रंजको ं

से रंगे Šए “Ůकाश पſापन सिनधाŊरण मानक Ůितŝप” को काम मŐ िलया जाता है। 

घूसर मापी पैमाने के दो Ůमुख भाग होते हœ ः   

अ) संलư व˓ पर आये अिभरंजनो ं(दागो)ं को मापने वाला भाग; 

आ) रंग मŐ पįरवतŊन को मापने वाला भाग 

 

              
अ- अिभरंजनᲂ )ध᭣बᲂ (को मापने वाला भाग     

आ-   आ -रंग मᱶ पᳯरवतᭅन  को मापने वाला भाग 

                                        िचᮢ 1-घूसर मापक 
     

             सारणी सं᭎या 1- घूसर मापक के अनुसार ᮰ेणी का अथᭅ 
 

ŵेणी अ  .संलư व˓ पर अिभरंजन पįरणाम /रंजक का 
पſापन 

5, 4-5 ʷेत िवरंिजत व˓ पर कोई अिभरंजन नही ं अȑुȅम 
4, 3-4 ʷेत िवरंिजत व˓ पर हʋा सा अिभरंजन 

  
बŠत अǅा 

 
3, 2-3 ʷेत िवरंिजत व˓ पर सुŮेƙ अिभरंजन

  
संतोशजनक 

2, 1-2 बŠत गहरा अिभरंजन मंद 
 

1 गहराई तक रंजन )Dyeing (  अȑिधक मंद 
 

 आ  .रंग मŐ पįरवतŊन   
5, 4-5 छाया अपįरवतŊनीय  अȑुȅम 

 
4, 3-4 छाया मɅ बहुत थोड़ा/हãका सा पǐरवत[न  

3, 2-3 छाया मŐ सुŮेƙ पįरवतŊन संतोषजनक 
 

2, 1-2 छाया मŐ अिधक पįरवतŊन मंद 
 

1 छाया मŐ अȑिधक Ɨय अȑिधक मंद 
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1. Ůकाश के Ůित पſापन 

   मनुˈ व˓ पहनकर सूयŊ की धूप मŐ भी िनकलते ही हœ। अगर इस दौरान पहने गये व˓ो ंका रंग उड़ता है या 

मंद पड़ता है तो यह Ťाहक के िवचार से अǅा नही ंमाना जाता है। उदाहरण के िलए, एक िकसान खेत मŐ काम 

कर रहा है और धूप पड़ रही है तो इस दौरान उसकी पगड़ी का कुछ भाग सूयŊ की धूप के सɼकŊ  मŐ आता है। 

कुछ समय )लगभग सɑाह भर (बाद उसे यह महसूस होता है िक उसकी पगड़ी कही ंसे गहरे रंग मŐ रंगी है तो 

कही ंसे हʋे रंग  मᱶ। इसका कारण यह है िक िजस रंजक से पगड़ी रंगी Šई है, वह सूयŊ की धूप के Ůित पſा 

नही ंहै। 

   इसका दो िविधयो ंȪारा परीƗण िकया जाता है  -   

क. िदवालोक   ) ᳰदन का ᮧकाश) िविध Ȫारा Ůकाश के Ůित पſाप 

 रंगे Šए व˓ का टुकड़ा िदवालोक )िदन के  Ůकाश) मŐ िनधाŊįरत की गई दशाओ ंमŐ खुला रखा जाता है। इसके 

साथ मŐ ऊन के आठ नीले रंजको ंसे रंगे Šए Ůकाश  पſापन सिनधाŊरण मानक Ůितŝप  भी रखे जाते हœ। बाद 

मŐ इस टुकड़े की Ůकाश के Ůित पſापन की जांच के िलये नीले रंजको ंसे रंगे Šए Ůकाश पſापन सिनधाŊरण 

मानक Ůितŝप के साथ तुलना कर रंग मŐ पįरवतŊन देखा जाता है। 

नमूने का आकार- व˓ के िलए   1× 6 सेमी की पटटी, धागे के िलये 1  × 6 सेमी आकार के गȅे का टुकड़ा पर 

लपेटने के िलए िलया गया नमूना और तंतु के िलये भी इसी आकार की गȞी ली गई। 

उपकरण- उȅरी गोलाȠŊ मŐ दिƗणािभमुखी और दिƗणी गोलाȠŊ मŐ उȅरािभमुखी अनावरण रैक काम मŐ ली 

जाती है। इसका झुकाव कोण 45˚ होता है। इसको िबलकुल खुले ˕ान मŐ इस Ůकार रखते हœ िक आसपास की 

िकसी भी वˑु की छाया नमूने तथा मानक Ůितŝप पर नही ंपड़े। वातावरण (बरसात, कोहरा आिद) से बचाने 

के िलये इस पर İखड़की का काँच लगाते हœ।  इसमŐ हवा के बहाव का उिचत Ůबɀ भी रहता है।                         

 

िचũ 2- अनावरण रैक 

 

 
          

िचũ 2-परीƗण के समय अपारदषŊक कवरपृʿ से आवįरत मानक Ůितŝप और रंगे  गए 

कपड़े का नमूना 

       

अपारदशŎ आवरण  -एक अपारदशŎ गȅे अथवा पतली  अपारदशŎ वˑु को इस काम मŐ 

िलया जाता है, जैसे, पतली एʞुिमिनयम की पȅी अथवा गȅा, जो एʞुिमिनयम की परत 

से ढँका हो। 
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िविध  - परीƗण नमूना और आठ अɊ सिनधाŊरण Ůितŝपो ंको एक काडŊ पर लगाया जाता है और इस Ůकार 

रखा जाता है िक सूयŊ की धूप इस पर अिधकतम पड़े।    

 

सारणी  संƥा 2 -मानक Ůितŝप की ŵेणी और उसके िलए काम मŐ िलये गये रंजक * 

 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

एक अपारदशŊक कवर पृʿ को नमूने तथा सिनधाŊरण Ůितŝपो ंके दो ितहाई भाग पर इस Ůकार रखते हœ 

िक लगभग आधा  -आधा भाग खुला रहे। इस असेɾली  ) ʩवİ˕त उपकरण (को एक एƛपोजर 

)उȥासन (रैक मŐ रखते हœ और Ůितिदन सूयŖदय से सूयाŊˑ तक धूप मŐ खुला रखते हœ। कभी  -कभी कवर 

हटा कर रंजक पर धूप क◌े Ůभाव का आकİ˝क ŝप से परीƗण करते हœ। जब व˓ पर धूप के कारण 

उड़ा रंग ˙ʼ होने लग जाए, तब रंिजत व˓ मŐ आए पįरवतŊन की तुलना नीले रंजको ंसे रंगे Šए Ůकाश 

पſापन सिनधाŊरण मानक Ůितŝप से करते हœ और ŵेणी िनधाŊरण करते हœ। 

     

इन रंजको ंसे रंिजत Ůितŝप रंजन के पʮात् वा˃ वेİʟत (Decatised) िकये जाने चािहये। 
 ŵेणी िनधाŊरण  -अनावįरत भाग  मŐ फीके Šए रंग की तुलना Ůयोग से पूवŊ िलये गये परीƗण नमूने से करते हœ और 
ŵेणी िनधाŊįरत करते हœ।  
 

ख. कृिũम (िजनॉन लैɼ) िविध Ȫारा Ůकाश के Ůित पſापन ( आई एसः  2454:1967)- 

   

᮰ेणी  पᲥापन मानक ᮧितᱨप कᳱ रंगाई मᱶ काम िलए गए रंजन 
8* अ᭜यिधक पᲥा 

पान 

कलर इंड᭍ेस ि᳇तीय सं᭭करण सो᭨य᭣ूलाइ᭔ड ᭮वाइट ᭣᭨य ू
8 

7* अ᭜यᱫुम  कलर इंड᭍ेस ि᳇तीय सं᭭करण सो᭨य᭣ूलाइ᭔ड ᭮वाइट ᭣᭨य ू
5 

6 बᱟत अ᭒छा  कलर इंड᭍ेस ि᳇तीय सं᭭करण एिसड ᭣᭨यू  23  
5 अ᭒छा  कलर इंड᭍ेस ि᳇तीय सं᭭करण एिसड ᭣᭨य ू47 
4 साधारण  कलर इंड᭍ेस ि᳇तीय सं᭭करण एिसड ᭣᭨यू  121  
3 म᭟यम कलर इंड᭍ेस ि᳇तीय सं᭭करण एिसड ᭣᭨यू  83  
2 ह᭨का पᲥापन  कलर इंड᭍ेस ि᳇तीय सं᭭करण एिसड ᭣᭨यू  109  
1 कमजोर पᲥापन  कलर इंड᭍ेस ि᳇तीय सं᭭करण एिसड ᭣᭨यू  104  
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िचũ 3-िजनॉन लैɼ- बाहरी ̊ʴ                                    िचũ 4-िजनॉन लैɼ- आंतįरक ̊ʴ 

                                             

                                    िचũ 5- नमूना व सिनधाŊरण Ůितŝप लगाने के खाँचे 

िदवालोक िविध की कुछ सीमायŐ हœ। एक तो सूयŊ की उपलɩता सदैव नही ंरहती है, िवषेश ŝप से बरसात के 

मौसम मŐ। दूसरे, Ůकाश की तीŴता बादल, बरसात आिद के कारण पįरवितŊत होती रहती है। अतः  Ůाɑ 

पįरणाम सदैव एक से नही ंहोते हœ। इसिलये कृिũम )िजन ◌ॉन लैɼ  (िविध काम मŐ लेते हœ। इसमŐ एक िनिʮत 

तापमान पर िनिʮत समय तक नमूने तथा सिनधाŊरण Ůितŝपो ंको रखते हœ। इस पूरे समय तक िजनॉन लैɼ से 

Ůकाश नमूने तथा सिनधाŊरण Ůितŝपो ंपर पड़ता है। इस Ůकाश का Ůभाव वैसा ही होता है जैसा िक सूयŊ के 

Ůकाश का। 

 नमूने का आकार-1  × 4.5 सेमी . 

 उपकरण- 
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Ůकाश ŷोत, Ůकाश छɄा तथा अपारदशŎ आवरणः  - िदये गये आकार का नमूना व˓ िनधाŊįरत द शाओ ंमŐ ऊन 

के नीले रंग मŐ रंगे Šए आठ सिनधाŊरण Ůितŝपो ंके साथ अनावįरत िकया जाता है। रंग का पſापन नमूने पर 

आई Ɨीणता की तुलना सिनधाŊरण Ůितŝपो ंपर आये फीकेपन से करके िनधाŊįरत होता है।  

 
2. धुलाई के Ůित पſापन  

 िकसी भी रंजक का धुलाई के Ůित पſापन महȇपूणŊ ˕ान रखता है। उदाहरणाथŊ, कोई व˓, जो िनȑŮित 

काम मŐ लाया जाता है, जब धोया जाता है और उसका रंग उतरता है तो हम कहते हœ िक अमुक व˓ िजस रंग 

से रंगा गया है, उसका धुलाई के Ůित पſापन कम है।  

व˓ का ŮितदशŊ  )नमूना( , िविशʼ ŝप से िनधाŊįरत िकये Šए संलư व˓ो ं के साथ लगा कर यांिũक ŝप से 

साबुन और सोडे के िवलयन मŐ उपचाįरत िकया जाता है, खंगाला जाता है और िफर सुखाया जाता है। ŮितदशŊ 

के रंजक मŐ जो पįरवतŊन आता है, उसे और साथ मŐ संलư व˓ो ंपर लगे धɬो ंको घूसर मापक Ȫारा ŵेणी देते 

हœ। 

 नमूने का आकार- नमूने का आकार 10 × 4 सŐटीमीटर रखा जाता है।  

 उपकरणः -रोटर युक पानी का टब, संलư व˓, रसायन, रेिसपी (ʩंजन सामŤी- साबुन,  सोडा राख(ash) । 

जांच ŮितदशŊ (test specimen) तैयार करना – एक जांच ŮितदशŊ को दो संलư व˓ो ंके बीच मŐ रखते हœ और 

चारो ंओर सफाई करते Šए एक संयुƅ ŮितदशŊ बनाते हœ। धागे के मामले मŐ भी इसी Ůकार का पैड बनाते हœ। 

पूणŊ जांच के िलए कम से कम तीन नमूने पयाŊɑ होते हœ।िविध - संयुƅ ŮितदशŊ को पाũ मŐ रखते हœ। आधार से 

गोल का अनुपात 1: 50 रखते Šए साबुन और सोडे का गोल िमलते हœ िजनको  पहले से ही  60 +-2° सेİʤयस 

ताप पर गमŊ िकया Šआ है। इस ŮितदशŊ को 30 िमनट तक यांिũक धुलाई उपकरण मŐ उपचाįरत करते हœ । 

इसके बाद संयुƅ ŮितदशŊ को बाहर िनकलते हœ, दो बार ठंडे पानी मŐ खंगालते हœ और िफर 10 िमनट तक नल 

के नीचे बहते ठंडे पानी मŐ धोते  हœ और िनचोड़ते हœ। िसलाई को दो लंबी और एक छोटी तरफ से उधेड़ते हœ और 

संयुƅ ŮितदशŊ को खोलते हœ। इस हवा मŐ सुखाते हœ। 

 
                             सारणी स᭎ंया 3 -नमनूे ᮧितदशᭅ के साथ िलये जाने वाले संलᲨ वᳫ 
 

ᮓम 
सं᭎या  

नमनूा  ᮧथम संलᲨ 
वᳫ           

ि᳇तीय संलᲨ वᳫ 

1 सूती वᳫ सूती वᳫ ऊनी वᳫ  
2 ऊनी वᳫ  ऊनी वᳫ  सूती वᳫ  
3 रेशमी वᳫ  रेशमी वᳫ  सूती वᳫ  
4 िलनन वᳫ         िलनन वᳫ         सूती वᳫ/ िव᭭कोस रेयॉन 

वᳫ  
5 िव᭭कोस रेयॉन     िव᭭कोस रेयॉन      ऊनी वᳫ 
6 ऐसीटेट रेयॉन वᳫ   ऐसीटेट रेयॉन 

वᳫ  
िव᭭कोस रेयॉन वᳫ 

7 पॉलीएमाइड वᳫ     पॉलीएमाइड 
वᳫ    

ऊनी वᳫ / िव᭭कोस रेयॉन 
वᳫ 
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8 पॉिलए᭭टर वᳫ पॉिलए᭭टर वᳫ  सूती/ ऊनी वᳫ 
9 ऐᳰᮓिलक वᳫ ऐᳰᮓिलक वᳫ सूती वᳫ/ ऊनी वᳫ 

                               
 
 

                             
 
                                                        िचũ 6- यांिũक धुलाई उपकरण 

ŵेणी मूʞांकन- दो Ůकार से ŵेणी मूʞांकन करते हैः  

रंग मŐ पįरवतŊन तथा संलư व˓ पर अिभरंजन-  

 

िनघषŊण (Rubbing) के Ůित पſापन 

 इस परीƗण को करने के िलये दो िविधयां सुझाई गई हœ  - पहली , एक सूखे व˓ के साथ और दूसरी, गीले व˓ 

के साथ। एक पूणŊ परीƗण के िलये कम से कम एक नमूना लɾाईवत ताने के समाȶर तथा दूसरा लɾाईवत 

बाने के समाȶर होना आवʴक है।  

नमूने का आकार  :नमूने का आकार  14×5 सेǵीमीटर रहता है। यिद नमूना धागा है तो इसे इसी आकार के गȅे 

के टुकड़े पर लपेटकर काम िलया जाता है। 

उपकरणः  इस परीƗण को पूणŊ करने के िलये घषŊण İ˕रता मापी  का उपयोग िकया जाता है।  

 

    
िचũ 7- घषŊण İ˕रतामापी का पा Ŋ̫ ̊ʴ                             िचũ 8- घषŊण İ˕रतामापी का अŤ ̊ʴ  
 
िवरंिजत सूती व संलưक व˓- एक पूणŊ जाँच के िलये 5 × 5 सेमी के मलमल के िवरंिजत व˓ के दो टुकड़े लेते 

हœ। एक  टुकड़े को आसुत जल मŐ गीला कर िनचोड़ते हœ, जबिक दूसरा सूखा रखा जाता है। इस Ůकार एक व˓ 

पर रंजक का िनघषŊण (rubbing) के Ůित पſापन का परीƕण करने के िलये दो व˓ सूती व दो अɊ व˓ 
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ताने के समाȶर परीƗण के िलये और दो व˓ सूती व दो अɊ व˓ बाने के समाȶर परीƗण के िलये लेने 

आवʴक होगें। अतः  कुल आठ ŮितदशŊ होगें। 

 

िविध- जांच ŮितदशŊ को रगड़ उपकरण मŐ लगाकर फंसाते हœ और ŮिŢया शुŝ करते हœ। इस Ůकार जांच िकये 

गये दोनो ंजांच ŮितदशŘ और सभी आठ िवरंिजत व˓ो ंका मूʞांकन धूसर मापक के माȯम से करते हœ।  

  

ऊȰŊपातन (Sublimation) के Ůित पſापन 

 

यह परीƗण पॉिलएːर व˓ो ंपर िड˙सŊ डाइज ( पįरƕेिपत रंजको ं) का पſापन देखने के िलये िकया जाता 

है।  

नमूने का आकार-यिद िकसी रंजक का पſापन सभी तापमान के िलये जांच करना है तो जांच ŮितदशŊ का 

आकार 37 × 7 सेमी िनधाŊįरत है, अɊथा िजस तापमान तक जांच करनी है, तदनुसार ही ŮितदशŊ की नाप लŐ। 

उपकरणः -इस कायŊ के िलये ऊȰŊपातन पſापन परीिƗũ (Sublimation Fastness Tester) काम मŐ िलया 

जाता ह।ै  

             
 

िचũ 9- ऊȰŊपातन पſापन परीƗक  

जांच ŮितदशŊ तथा िवरंिजत पॉिलएːर व˓ का एक-एक नमूना िलया जाता है।   जांच ŮितदशŊ और िवरंिजत 

पॉिलएːर व˓ो ंका मूʞांकन धूसर मापक के माȯम से करते हœ। 

 

 पसीने (Perspiration) के Ůित पſापन 

 नमूने का आकार:- 5 × 5 सेǵीमीटर का व˓।  

 उपकरण- इस कायŊ के िलये ˢेदनमापी काम मŐ िलया जाता है।                      
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                      िचũ संƥा- 10 ˢेदनमापी (Perspirometer) 
 
संलư व˓- मुƥ नमूनेके आकार के दो अɊ व˓ िलये जाते हœ जो संलư व˓ कहलाते हœ। इनमŐ से एक व˓ 
उसी Ůकृित का होता है िजस Ůकृित का नमूना व˓ िलया गया है और दूसरा अɊ Ůकार का होता है।  
सारणी संƥा- 4 - नमूने के साथ िलये जाने वाले संलư व˓ 
 
 

ᮓम 
सं᭎या  

नमूना  ᮧथम संलᲨ वᳫ           ि᳇तीय संलᲨ वᳫ 

1 सूती वᳫ सूती वᳫ ऊनी वᳫ  
2 ऊनी वᳫ  ऊनी वᳫ  सूती वᳫ  
3 रेशमी वᳫ  रेशमी वᳫ  सूती वᳫ  
4 िलनन वᳫ         िलनन वᳫ         ऊनी वᳫ 
5 िव᭭कोस रेयॉन     िव᭭कोस रेयॉन       ऊनी वᳫ 
6 ᭍यूᮧामोिनयम रेयॉन वᳫ ᭍यूᮧामोिनयम रेयॉन वᳫ  ऊनी वᳫ 
7 पॉलीएमाइड वᳫ     पॉलीएमाइड वᳫ    ऊनी वᳫ / िव᭭कोस रेयॉन वᳫ 
8 पॉिलए᭭टर वᳫ पॉिलए᭭टर वᳫ  ऊनी वᳫ / िव᭭कोस रेयॉन वᳫ 
9 ऐᳰᮓिलक वᳫ ऐᳰᮓिलक वᳫ सूती वᳫ/ ऊनी वᳫ 
10 ऐसीटेट रेयॉन वᳫ  ऐसीटेट रेयॉन वᳫ िव᭭कोस रेयॉन वᳫ 

 
 
आवʴक है िक दोनो ंही संलư व˓ समतल बुनाई के हो,ं मȯम भार के हो ंऔर िकसी भी Ůकार की पįरसǍा 

व रसायनो ंसे मुƅ हो।ं 

आम तौर पर दो Ůकृित का पसीना माना जाता है- अʅीय और Ɨारीय।  

 

इसी को ȯान मŐ रखकर Ůयोगशाला मŐ कृिũम ŝप से दोनो ंपसीने तैयार िकये जाते हœ। 

 

वायु भǥी:- ˢेदनमापी (Perspirometer) को िनिʮत तापŢम पर चार घǵे तक रखने के िलए ली जाती है।  

नमूने (sample) को दोनो ंसंलư व˓ो ंके मȯ रखते हœ और चारो ंतरफ से िसलाई कर देते हœ। इसी Ůकार के 
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और नमूने तैयार करते हœ। एक नमूने को अʅीय परीƗण ūव मŐ तथा दूसरे को Ɨारीय परीƗण ūव मŐ 30 िमनट 

तक कमरे के तापमान पर उपचाįरत करते हœ। पदाथŊ से ūव का अनुपात 1:50 रखते हœ। इसके बाद नमूने से ūव 

को िनकाल लेते हœ और इसे दो ɘाİːक की पिǥकाओ ं के मȯ रखते हœ। इसी Ůकार अɊ नमूनो ं को भी 

ɘाİːक की पिǥकाओ ंके मȯ रखते हœ। पिǥकाओ ंको ˢेदनमापी मŐ रखकर दाब िनिʮत करते हœ और इस 

उपकरण को वायु भǥी मŐ चार घǵे तक रखते है। उसके बाद नमूनो ंको हटाते हœ और िसलाई को खोल कर 

तीनो ंव˓ो ंको अलग-अलग करके हवा मŐ सुखाते हœ। 

 पूणŊतया सूख जाने पर ŵेणी का िनधाŊरण धूसर मापक के माȯम से करते हœ। 

ŵेणी मूʞांकन दो Ůकार से करते है- रंग मŐ पįरवतŊन तथा संलư व˓ो ंपर अिभरंजन। 

 

िवरंजन (bleaching), िनजŊल धुलाई (drycleaning) और जल के Ůित पſापन 

 

िवरंजन (bleaching) के Ůित पſापन-व˓ो ंको मुƥतः  दो िविधयो ं से िवरंिजत करते हœ-1. Ƒोराइट िविध 

और 2. परॉƛाइड िविध। इनके िवलयन मŐ नमूने को अलग-अलग उपचाįरत करते हœ और रंजक के पſेपन 

का मूʞांकन करते हœ। 

सोिडयम हाइपोƑोराइट िविध के सȽभŊ  मŐ नमूने को गीला करके सोिडयम हाइपोƑोराइट के 2 Ťाम  

Ƒोरीन शİƅ के िवलयन के साथ पीएच- 11 पर एक घǵे तक उपचाįरत करते हœ। तȋʮात् नमूना ŮितदशŊ 

को खंगालते हœ, 30 Ůितशत हाइडŌ ोजन परॉƛाइड के िवलयन मŐ 10 िमनट तक डुबाकर रखते हœ, पुनः  खंगालते 

हœ, सुखाते हœ और धूसर मापक Ȫारा जांच करके ŵेणी िनधाŊरण करते हœ। 

 हाइडŌ ोजन परॉƛाइड िविध मŐ नमूना ŮितदशŊ का संलư व˓ के साथ सेǷिवच तैयार करते हœ।  इस सेǷिवच 

को हाइडŌ ोजन परॉƛाइड के िवषेश िवलयन मŐ लगभग दो घǵे तक िनिʮत तापमान पर एक परखनली मŐ 

उपचाįरत करते हœ। इसके बाद इसे परखनली से िनकालते हœ, खंगालते हœ, िनचोड़ते हœ, खोलते हœ, सुखाते हœ और 

धूसर मापक Ȫारा ŵेणी मूʞांकन करते हœ। 

 

 

 िनजŊल धुलाई (drycleaning)-नमूने को िबना रंगे सूती व˓ के बने एक थैले मŐ इ˙ात की 12 चकिȅयो ंके 

साथ बंद करते हœ। थैले को 30 िमिनट तक एक यांिũक धुलाई उपकरण मŐ परƑोरोइथाइलीन मŐ 30˚सेİʤयस 

तापमान पर िहलाते हœ। तȋʮात् नमूने को बाहर िनकालते हœ, सुखाते हœ, और रंग मŐ पįरवतŊन को मूʞांिकत 

करते हœ। धुलाई उपकरण मŐ बचे Šये िवलायक के रंग की  तुलना िबना काम िलये िवलायक से करते हœ और 

ŵेणी िनधाŊरण करते हœ। 

जल के Ůित पſापन- 

 साधारण जल और समुūी जल के Ůित रंजक के पſेपन का परीƗण करने के िलए िजस Ůकार ˢेदन के िलए 

सेǷिवच बनाते हœ, उसी Ůकार का सेǷिवच यहां भी बनाते हœ और इसे आसुत जल अथवा समुūी जल मŐ कमरे 

के तापमान पर गीला करते हœ। इसके बाद नमूने से ūव को िनकाल लेते हœ और इसे दो ɘाİːक की पिǥकाओ ं
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के मȯ रखते हœ। पिǥकाओ ंको ˢेदनमापी मŐ रखकर दाब िनिʮत करते हœ और इस उपकरण को वायु भǥी मŐ 

37+-2˚सेİʤयस तापमान पर चार घǵे तक रखते हœ। उसके बाद नमूने को हटाते हœ और िसलाई को खोल कर 

तीनो ं व˓ो ंको अलग-अलग करके हवा मŐ सुखाते हœ। पूणŊतया सूख जाने पर ŵेणी िनधाŊरण धूसर मापक के 

माȯम से करते हœ। 

 रंग मŐ पįरवतŊनः - यिद तरणताल के जल (swimming pool water), िजसमŐ Ƒोरीन गैस िमली हो, के Ůित 

रंजक के पſेपन का मूʞांकन करना हो तो नमूने  का संलư व˓ो ंके साथ सेǷिवच बनाते हœ िजसको एक 

यांिũक धुलाई उपकरण मŐ 20 िमलीŤाम Ůितिलटर सांिūत Ƒोरीन (तौिलये के िलये) अथवा 100 िमलीŤाम 

Ůितिलटर (İˢिमंग सूट के िलये) शİƅ के सोिडयम हाइपोƑोराइट के िवलयन मŐ 1 घǵे तक 27° सेİʤयस 

तापमान पर िहलाते हœ। तȋʮात् तौिलये अथवा İˢिमंग सूट को बाहर िनकाल लेते हœ, सुखाते हœ और ŵेणी का 

िनधाŊरण धूसर मापक के माȯम से करते हœ। 

 

रंग मŐ पįरवतŊन- जांच ŮितदशŊ का रंग मूल व˓ की तुलना मŐ िकतना पįरवितŊत Šआ, यह देखते हœ। उदाहरणाथŊ, 

यिद यह अȶर िचũ सं. 1-आ के अनुसार 4 के जैसा है तो इसे सारणी संƥा-1 के अनुसार ŵेणी 4 दŐगे, िजसका 

अथŊ है िक रंजक का पſापन तरणताल जल के Ůित बŠत अǅा है।  

संलư व˓ो ंपर मूल व˓ की तुलना मŐ यिद कोई अिभरंजन आता है तो उसकी तुलना िचũ सं. 1-अ के अनुसार 

कर इसे सारणी संƥा-1 के अनुसार ŵेणी दŐगे। यिद यह अिभरंजन िचũ सं. 1-अ के अनुसार 3 जैसा है तो इसे 

ŵेणी 3 दŐ गे, िजसका अथŊ है रंजक का पſापन तरणताल जल के Ůित संतोषजनक है और इसका अिभरंजन 

नगǻ है। 

इस Ůकार व˓ अिभयांिũकी मŐ व˓ो ंपर िविभɄ रंजको ंके पſेपन का परीƗण िकया जाता है। 

 

*सहायक Ůोफेसर, एमएलवीटीइसी, भीलवाड़ा 
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      13.     अपिशʼ जल से कैडिमयम का िनʺासन : जैटŌ ोफा भूसी काबŊन का Ůयोग  

  

                                                                दीिपका चौधरी* नीतू शोरगर**    
                  आरती दुबे*** दीपक शमाŊ**** 
 

शोधसार 

जैटŌ ोफा भूसी (jatropha) जैव डीजल (bio-diesel) उȨोग का एक अपिशʼ है और इसे सिŢय काबŊन 

(activated carbon) तैयार करने के िलए उपयोग िकया गया। सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन (activated 

jatropha husk carbon) पर कैडिमयम के अिधशोषण (adsorption) की Ɨमता का अȯयन कर ने के िलए 

िविभɄ Ůाचल जैसे िक संपकŊ  समय (contact time), तापमान (temperature), pH, कैडिमयम की Ůारंिभक 

साȾता (initial concentration of cadmium), और सिŢय काबŊन माũा (activated carbon dosage) को 

िलया गया। तैयार िकए गए सिŢय काबŊन (activated carbon) पर कैडिमयम के अिधशोषण िक समताप 

(adsorption isotherm) और अिधशोषण बलगितकीय (adsorption kinetics) अȯयन िकए गए और Ůायः  

अिधशोषण समताप वŢ (adsorption isotherm) और अिधशोषण बलगितकीय (adsorption kinetics) 

मॉडल के साथ Ůयोगाȏक आंकड़े को संबंिधत िकया गया। अिधशोषण िŢयािविध (adsorption 

mechanism) और बलगितकीय मॉडल (kinetics model) के िलए कैडिमयम के अिधशोषण ŮिŢया 

(adsorption process) की “छȧ Ůथम कोिट" (pseudo first order) और "छȧ िȪतीय कोिट" (pseudo 

second order) के बारे मŐ तुलना की गई। 

 

शोधकंुजी: सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन, जैव डीजल (bio-diesel) अपिशʼ (waste), अिधशोषण समताप वŢ 

(adsorption isotherm), अिधशोषण बलगितकी (adsorption kinetics)। 

 

पįरचय (Introduction) 

पानी पृțी पर सबसे महȕपूणŊ तȕ है। जीिवत जीव को जीवन जीने के िलए पानी की आवʴकता होती है। 

पानी के िबना पौधे, जानवर, सूƘ जीव, और मानव जीिवत नही ं रह पाएंगे। जनसंƥा मŐ तेजी से बढ़ोȅरी, 

औȨोगीकरण (industrialization) और शहरीकरण (urbanization) के कारण पानी की मांग बढ़ गई है, जो 

पानी के संकट और गंभीर पयाŊवरणीय पįरणामो ंकी ओर ले जा रही है। तेजी से औȨोगीकरण मŐ िविभɄ उȨोगो ं

से अिधक माũा मŐ िवषाƅ और वािहतमल (sewage) िनकलता है, जो पानी को Ůदूिषत करता है। औȨोिगक 

िनमाŊण के िनरंतर Ůवाह (effluent) मŐ खतरनाक रासायन और भारी    धातुएं (heavy metals) शािमल होती हœ 

जैसे िक Ţोिमयम (Cr), िनिकल (Ni), कॉपर (Cu), लेड (Pb), आसőिनक (As), िजंक (Zn), कैडिमयम आिद। 

िविभɄ भारी धातुओ ं(heavy metals) मŐ से, कैडिमयम एक िवषाƅ धातु है, जो मानव ˢा˖ और पयाŊवरण 

को गंभीरता से Ůभािवत करती है। िवʷ ˢा˖ संगठन (WHO) Ȫारा जारी िदशािनदőशो ंके अनुसार, कैडिमयम 

की आवʴक साȾता (concentration) की माũा 0.003 िमलीŤाम Ůित लीटर होनी चािहए। अत: पयाŊवरण को 
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ȯान मŐ रखते Šए कैडिमयम का िवसजŊन सावधानी पूवŊक िकया जाना चािहए तािक इसकी माũा ˢीकायŊ ˑर 

से ऊपर न बढ़े। 

अिधशोषण िविध (adsorption process)  

भारी धातुओ ं(heavy metals) के िनʺासन के िलए एक संभािवत तकनीक के ŝप मŐ उभर रही है Ɛोिंक यह 

तकनीक िडजाइन और उǄ गुणवȅा वाले सफ़ाईकृत Ůवाह (effluent) का िनमाŊण करने मŐ सुिवधाजनक है। 

वािणİǛक ŝप मŐ उपलɩ अिधशोषको ं मŐ Ťेफेन (graphene), काबŊन नैनोǨूब (carbon nanotube), 

सिŢय एʞुिमना (activated alumina), सिŢय काबŊन (activated carbon) आिद शािमल हœ। उǄ मूʞ के 

कारण इन वािणİǛक उपलɩ अिधशोषको ं का उपयोग सीिमत माũा मŐ िकया जाता है। अिधशोषण 

(adsorption) आिथŊक और पयाŊवरण मŐ महȕपूणŊ तकनीक है जो कैडिमयम को Ůवाह (effluent) से हटाने के 

िलए उपयोग की जाती है। 

सिŢय काबŊन (activated carbon) एक ʩापकता से उपयोग होने वाला अिधशोषक (adsorbent) है, लेिकन 

एक महंगा उȋाद है। कीमती समाधानो ं की मांग के कारण, भारी धातुओ ं (heavy metals) को Ůवाह 

(effluent) से हटाने के िलए कम लागत वाले अिधशोषको ंके िवकास पर शोध Šई है। िजससे ʩापाįरक ŝप मŐ 

उपलɩ सिŢय काबŊन (activated carbon) पर िनभŊरता कम Šई है, और वैकİʙक कम लागत वाले 

अिधशोषको ं(adsorbents) के उȋादन की ओर एक पįरवतŊन Šआ है। इसिलए, सभी संभािवत कृिष-आधाįरत 

कम लागत वाले अिधशोषक (agro - based low cost adsorbent) ŷोतो ं का अɋेषण करने और भारी 

धातुओ ं(heavy metals) को िनʺासन के िलए उनकी Ɨमता का िवˑृत अȯयन करने की आवʴकता है। 

इस सम˟ा के िलए सबसे अǅा िवकʙ बायो अिधशोषक (bio-adsorbent) हœ। बायो अिधशोषक (bio-

adsorbent) वे अिधशोषक (adsorbent) होते हœ जो कृिष या Ůाकृितक पदाथŊ वाले औȨोिगक अपिशʼ से 

तैयार िकए जाते हœ। 

हमारे शोध मŐ, हमने कैडिमयम को Ůवाह (effluent) से िनʺािसत करने के िलए के िलए कम लागत वाले 

अिधशोषक (low cost adsorbent) जो िक जैटŌ ोफा भूसी (jatropha husk) से बनाया गया है, का उपयोग 

िकया है। । जैटŌ ोफा भूसी (jatropha husk) जैव डीजल (bio diesel) उȨोग का अपिशʼ होता है। जैटŌ ोफा भूसी 

(jatropha husk) मŐ पोषक तȕो ं िक माũा िनɻतम होती है, लेिकन सेलुलोज (cellulose), हेमीसेलुलोज 

(hemicellulose), और िलिưन (lignin) िक माũा अिधक होती है। 

आजकल, जैटŌ ोफा (jatropha) फसल को ʩापाįरक ŝप से उगाया जा रहा है, जो जैव डीजल (bio diesel) के 

उȋादन मŐ उपयोग होता है। इसे पेटŌ ोिलयम पर आधाįरत डीजल ईंधन का बेहतर िवकʙ माना जाता है, 

इसिलए जैटŌ ोफा ककŊ स (Jatropha curcas) की फसल ʩापाįरक ŝप से उगाई जाती है, जो आिथŊक ŝप से 

महȕपूणŊ होती है। 

 

 

 

िविधयां (Methods) 
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सिŢय काबŊन (activated carbon) बनाने की सामŤी और िविध: ŮिŢया िक शुŜआत जैटŌ ोफा भूसी (jatropha 

husk) को इंडेƛ मेिडकल कॉलेज इंदौर, मȯ Ůदेश, भारत के एक कृिष Ɨेũ से संŤिहत करके िक गई। इसके 

बाद इसे पूरी तरह से पानी मŐ धोया गया तािक िकसी भी कीटाणु और घुलनशील घटको ंको हटाया जा सके। 

धोए गई भूसी को ओवन मŐ 105°C ± 5°C के तापमान पर सुखाया गया। सुखाने के बाद, इसे छोटे टुकड़ो ंमŐ दल 

िदया गया। चǥानी भǧी (muffle furnace) मŐ 225 Ťाम द ली गई भूसी को काबŊनाइज़ेशन (carbonization) के 

िलए रखा गया। भǧी को 1 िमनट मŐ 10°c की दर से गमŊ करने के िलए ˕ािपत िकया गया। एक बार जब यह 

अंितम तापमान 800°c तक पŠंच गया, तो इसे उस तापमान पर एक घंटे के िलए रखा गया। काबŊनाइज़ेशन 

ŮिŢया (carbonization process) के बाद, सामŤी को ठंडा िकया गया िफर शुİȠकरण हेतु जल से pH मान 

İ˕र होने तक कई बार धोया गया। काबŊनाइज़ेशन (carbonization) के बाद, उȋाद का सिŢयण 

(activation) हेतु NaOH के साथ उपचार िकया गया। 

ːॉक िवलयन (stock solution) बनाने की िविध: ːॉक िवलयन (Stock solution) बनाने के िलए एक 1000 

िमलीलीटर (1000 ml) मानक ɢाˋ (standard flask) मŐ 236.41 Ťाम कैडिमयम नाइटŌ ेट (cadmium 

nitrate) को आसुत जल (distilled water) मŐ घोला गया और धीरे-धीरे िमलाते Šए उसे 1000 िमलीŤाम/लीटर 

की माũा Ůाɑ की गई।  

िवलयन मŐ कैडिमयम िक सांūता (concentration) कलरीमीटर (colorimeter) Ȫारा  डाइिथज़ोन (dithizone) 

िविध की मदद से Ůाɑ की गई। 

सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन पर कैडिमयम की अिधशोषण Ůभावशीलता (adsorption efficiency) का 

मूʞांकन करने के िलए, िविभɄ Ůाचल, जैसे िक Ůारंिभक कैडिमयम सांūता (initial Cd concentration), 

एजे-एचसी माũा (AJHC dosage), pH, संपकŊ  समय (contact time) और तापमान (temperature) पर 

अȯयन िकया गया। AJHC Ȫारा कैडिमयम की अिधशोषण Ůभावशीलता (adsorption efficiency) की गणना 

इस Ůकार की जाती है:- 

           अिधशोषण Ůभावशीलता (adsorption efficiency) =  (C_i-C_f)/m×V 

 

अिधशोषण Ůितशतता (adsorption) = (C_i-C_f)/C_i ×100 

यहाँ, 

      Ci     = Ůारंिभक कैडिमयम सांūता (initial Cd concentration)  

      Cf = अंितम कैडिमयम सांūता (initial Cd concentration) 

      M = अिधशोषण का ūʩमान (mass) 

      V  = आयतन (volume) 

िवशेषता: सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन (activated jatropha husk carbon) का िवʶेषण एफटीआईआर 

(FT-IR) का उपयोग करके िकया गया। SEM (एफईसेएम-ईडीएƛ) का उपयोग पृʿीय  आकाįरकी ̊ʴ 

मोफŖलॉजी और तȕीय िवʶेषण की जांच के िलए िकया गया। 

आंकड़ो ंका िवʶेषण (data analysis) 
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इस शोध मŐ, हमने कैडिमयम के अिधशोषण के िविभɄ पहलुओ ंका अȯयन िकया है और इसके िलए दो मुƥ 

िवʶेषण का उपयोग िकया है - अिधशोषण बलगितिवǒान (adsorption kinetics) और अिधशोषण समताप 

वŢ (adsorption isotherm)। 

अिधशोषण बलगितिवǒान (adsorption kinetics) सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन (activated jatropha husk 

carbon) पर कैडिमयम के अिधशोषण िक ŮिŢया (adsorption process) को लेगरŤेन (lagergren) की छȧ 

Ůथम कोिट (pseudo first order) और छȧ िȪतीय कोिट (pseudo second order) का उपयोग करके 

परीƗण िकया गया।  

छȧ Ůथम कोिट (pseudo first order) को गिणतीय ŝप (mathematical form) मŐ िनɻिलİखत तरीके से 

ʩƅ िकया जाता है- 

        Log (q_e-q_t )=log 〖q_e-K_1/2.303×t〗                                                     

यहां,  

qe = साʄ अव˕ा (equilibrium state) पर अिधशोिषत कैडिमयम (adsorbed Cd) की माũा 

(िम॰Ťा/Ťाम mg/lit) 

qt = t समय पर अिधशोिषत कैडिमयम (adsorbed Cd) की माũा (िमŤा/Ťाम) 

K1 = छȧ Ůथम कोिट İ˕रांक (pseudo first order constant) (लीटर/िमनट) 

T = समय (time) 

छȧ िȪतीय कोिट (pseudo second order) को गिणतीय ŝप (mathematical form) मŐ िनɻिलİखत तįरके 

से ʩƅ िकया जाता है-       

t/qt=1/(K_2 〖qe〗^2 )+1/q_e   ×t 

यहां,  

qe  = साʄ अव˕ा (equilibrium state) पर अिधशोिषत कैडिमयम (adsorbed Cd) की माũा 

(िम॰Ťा/Ťाम) 

qt = t समय पर अिधशोिषत कैडिमयम (adsorbed Cd) की माũा (िमŤा/Ťाम) 

K2 = छȧ िȪतीय कोिट (pseudo second order) İ˕रांक (Ťाम/िमŤा-/िमनट) 

T = समय 

अिधशोषण समताप वŢ (adsorption isotherm) सिŢय जेटŌ ोफा भूसी काबŊन (activated jatropha husk 

carbon) पर कैडिमयम के अिधशोषण ŮिŢया की जांच करने के िलए लœगिमयर (langmuir) और ůॉयंडिलच 

(freundlich) अिधशोषण समताप वŢ (adsorption isotherm) का उपयोग िकया गया । 

लœगिमयर अिधशोषण समताप वŢ (langmuir adsorption isotherm) यह मॉडल गिणतीय ŝप 

(mathematical form) मŐ िनɻिलİखत समीकरण Ȫारा ŮदिशŊत होता है: - 

 

C_e/C_q =1/K_L +a_L/K_L ×C_e   

यहां,  
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qe = साʄ अव˕ा (equilibrium state) पर अिधशोिषत कैडिमयम (adsorbed Cd) की माũा 

(िमŤा/Ťाम) 

KL = लœगिमयर İ˕रांक (langmuir constant) 

aL  = İ˕रांक (constant) 

Ce = साʄ अव˕ा (equilibrium state) पर जल मŐ कैडिमयम की सांūता (concentration) 

ůॉयंडिलच अिधशोषण समताप वŢ (freundlich adsorption isotherm) इस मॉडल को िनɻिलİखत 

समीकरण Ȫारा ŮदिशŊत िकया जाता है-       

ln 〖q_e=lnK_f+1/n  lnC_e 〗   यहां  

qe = साʄ अव˕ा (equilibrium state) पर अिधशोिषत कैडिमयम (adsorbed Cd) की माũा 

(िमŤा/Ťाम) 

Kf = ůॉयंडिलच İ˕रांक (Freundlich constant) 

n = अिधशोषण की तीŴता (adsorption intensity) 

ce = साʄ अव˕ा (equilibrium state) पर जल मŐ कैडिमयम की सांūता (concentration) 

पįरणाम और चचाŊ (result and discussion):  

एफटीआईआर (FT-IR) 2924 और 2852 cm-1 पर पाए जाने वाले  िशखर (peak) C-H अिलफैिटक Ōː ेिचंग 

(aliphatic stretching) को ŮदिशŊत करता है। अɊ महȕपूणŊ िशखर (peak) 1033 cm-1 और 1114 cm-1 

C-O Ōː े िचंग और िलिưन (lignin) की ऐरोमैिटक ˋेलेटन (aromatic skeletal) की उपİ˕ित को सूिचत करते 

हœ। 3365 cm-1 पर Ůबल (strong) और िवˑृत (broad) िशखर (peak) O-H Ōː े िचंग को ŮदिशŊत करता है। 

इसके अलावा, 1375 cm-1 िशखर (peak) -CH3 Ōː े िचंग के कारण है। िवʶेषण से, यह िनʺिषŊत िकया जा 

सकता है िक सिŢयकरण ŮिŢया से सामŤी की संरचना मŐ तापीय िनɻीकरण (thermal degradation) के 

कारण िलिưन और एिलफैिटक ŵंृखला की सामŤी मŐ एक कमी होती है। पįरणामˢŝप, 2924 और 2852 

cm-1, साथ ही 1114 और 1033 cm-1 पर िशखर तीŴता (peak intensity) कम हो जाती है। 

                     
िचũ -1: सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन (activated jatropha husk carbon) का एफटीआईआर (FT-IR) िवʶेषण 

 

ŢमिवƗण इलेƃŌ ॉन सूƘदिशŊक (scanning electron microscopy) तैयार िकए गए सिŢय काबŊनो ं को 

ŢमिवƗण इलेƃŌ ॉन सूƘदिशŊक (scanning electron microscopy) का उपयोग सतही िवशेषताओ ंकी जांच 

के िलए िकया गया। िचũ 2 मŐ NaOH से सिŢय िकए गए अिधशोषण की ŢमिवƗण इलेƃŌ ॉन सूƘदिशŊक 

(scanning electron microscopy) छिवयाँ िदखाई गई। आिधक आवधŊन (magnification) पर एक ˙ʼ 
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पोरस संरचना िदख रही है। एसईएम (SEM) छिवयाँ माइŢोमीटर (µm) मŐ पोर को बताता है। छिवयाँ यह भी 

िदखाती हœ िक Ůȑेक एडसोबŒट एक असमान बनावट ŮदिशŊत करता है। 

  

         

 

 िचũ -2: सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन  (activated jatropha husk carbon) का ŢमिवƗण इलेƃŌ ॉन 

सूƘदिशŊक   (scanning electron microscopy)  की छिव 

 

अिधशोषण Ɨमता (adsorption efficiency) एवं अिधशोषण Ůितशतता (% adsorption): एजे-एचसी की 

कैडिमयम िनʺासन की Ɨमता को ǒात करने के िलए Ůाचल जैसे िविभɄ Ůारंिभक कैडिमयम साȾता (Initial 

Cd concentration, िविभɄ एजे-एचसी माũा (AJHC dosage), िविभɄ pH, और िविभɄ संपकŊ  समय 

(contact time) पर Ůयोग िकये गए। Ůाɑ मानो ंको कैडिमयम के अिधशोषण Ůितशतता (% adsorption) 

और अिधशोषण Ɨमता (adsorption efficiency) के साथ संबंिधत िकया गया। 

Ůारंिभक कैडिमयम सांūता (initial cadmium concentration): िचũ-3 मŐ Ůारंिभक कैडिमयम सांūता  

(initial cadmium concentration) के मानो ंके साथ कैडिमयम के अिधशोषण Ůितशतता (% adsorption) 

और अिधशोषण Ɨमता (adsorption efficiency) का संबंध दशाŊया गया है। यह िचũ िदखाता है िक 2 से 10 

िमलीŤाम/लीटर के बीच Ůारंिभक सांūता मŐ वृİȠ के साथ, कैडिमयम के िलए सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन की 

अिधशोषण Ɨमता (adsorption efficiency) 0.157 से 0.839 िमलीŤाम/Ťाम तक बढ़ती है। यह इसिलए होता 

है Ɛोिंक Ůारंिभक सांūता (initial concentration) मŐ वृİȠ के साथ ʩापक ˕ानांतरण (mass transfer) की 

दर मŐ वृİȠ होती है, जो एक Ůेरक बल (driving force) के ŝप मŐ होती है। 
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      िचũ -3: िविभɄ Ůारंिभक कैडिमयम सांūता (initial Cd concentration) के मानो ंपर सिŢय जैटŌ ोफा 

                  भूसी काबŊन की कैडिमयम िनʺासन की Ɨमता 

तापमान (temperature): सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन पर कैडिमयम का अिधशोषण (adsorption) तापमान 

(temperature) पर िनभŊर करता है। 30°C से 60°C बीच िविभɄ तापमानो ं (temperature) मŐ Ůायोिगक 

अȯयन िकया गया, जहां अɊ Ůाचल जैसे Ůारंिभक कैडिमयम सांūता (initial Cd concentration) 10 

िमलीŤाम/लीटर, एजे-एचसी माũा (AJHC dosage) 1 Ťाम/लीटर, pH 6, और संपकŊ  समय (contact time) 1 

घंटा को İ˕र रखा गया। 

िचũ - 4 मŐ तापमान के साथ अिधशोषण Ůितशतता (% adsorption) और अिधशोषण Ɨमता (adsorption 

efficiency) के बीच संबंध िदखाया गया है। िचũ से ˙ʼ होता है िक तापमान के साथ अिधशोषण Ůितशतता (% 

adsorption) और अिधशोषण Ɨमता (adsorption efficiency) बढ़ती है। ऐसा इसिलए होता है Ɛोिंक 

तापमान मŐ बढ़ोतरी के साथ उपलɩ ऊजाŊ की माũा मŐ वृİȠ होती है जो अिधशोषण ŮिŢया (adsorption 

process) को ȕįरत करता हे। 

                           

िचũ -4: सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन की िविभɄ तापमानो ं(temperature) पर कैडिमयम िनʺासन की Ɨमता 

pH: कैडिमयम िक सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन पर अिधशोषण ŮिŢया (adsorption process) के िलए pH 

मान िक भूिमका महȕपूणŊ होती है।  इस अȯयन मŐ, 30°C तापमान (temperature), 1 घंटे (1 hrs) संपकŊ  

समय (contact time), 1 Ťाम/लीटर एजे-एचसी िक माũा (AJHC dosage), और 10 िमलीŤाम/लीटर 

Ůारंिभक कैडिमयम सांūता (initial Cd concentration) के साथ Ůयोग करके देखा गया िक कम pH मान पर 

(>2), सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन पर कैडिमयम का कोई अिधशोषण (adsorption) नही ं Šआ है, Ɛोिंक 

अिधशोषण ˕ल पर हाइडŌ ोजन आयनो ं (hydrogen ions) की उपİ˕ित होती है जो िक कैडिमयम के 

अिधशोषण (adsorption) को रोकती है। pH 6 पर अिधकतम अिधशोषण Ɨमता (adsorption efficiency) 

और अिधशोषण Ůितशतता (% adsorption) पाई गई। िचũ- 5 मŐ pH मान और कैडिमयम के अिधशोषण 

Ůितशतता (% adsorption) और सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन की अिधशोषण Ɨमता (adsorption 
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efficiency) के बीच संबंध िदखाया गया है। इससे ˙ʼ होता है िक सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन का उपयोग 

करके कैडिमयम को अपिशʼ जल (wastewater) से िनʺािसत करने के िलए pH मान एक महȕपूणŊ Ůाचल 

है। सारांश मŐ, िवलयन के pH मान को िनयंिũत करना महȕपूणŊ है, िजससे सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन का 

उपयोग करके कैडिमयम के Ůभावी अिधशोषण (adsorption) को सुिनिʮत िकया जा सके। 

                  

िचũ -5: िविभɄ pH पर सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन की कैडिमयम िनʺासन की Ɨमता 

एजे-एचसी माũा (AJHC dosage): सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन की .5 से 4.0 Ťाम/लीटर माũाओ ंतक ली गई 

और अɊ Ůाचल जैसे की Ůारंिभक कैडिमयम सांūता (initial Cd concentration) 10 िमलीŤाम/लीटर, pH 6, 

संपकŊ  समय 1 घंटा, और तापमान 30°C İ˕र रखा गया। िचũ- 6 से ˙ʼ होता है िक एजे-एचसी की माũा 

(AJHC dosage) बढ़ने के साथ कैडिमयम की अिधशोषण Ůितशतता (% adsorption) मŐ वृİȠ होती है। यह 

इसिलए होता है Ɛोिंक एजे-एचसी की माũा (AJHC dosage) बढ़ने से अिधशोषण ˕ानो ं(adsorption sites) 

की संƥा मŐ वृİȠ होती है। जबकी, एजे-एचसी की माũा (AJHC dosage) मŐ बढ़ने के साथ अिधशोषण Ɨमता 

(adsorption efficiency) 1.208 िमलीŤाम/Ťाम से 0.201 िमलीŤाम/Ťाम तक कम हो जाती है। 

                  

िचũ -6: िविभɄ एजे-एचसी माũा (AJHC dosage) पर सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन की कैडिमयम िनʺासन 

की Ɨमता 

संपकŊ  समय (contact time): सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन Ȫारा कैडिमयम के िनʺासन पर संपकŊ  समय के 

Ůभाव का अȯयन िकया गया। संपकŊ  समय को 1 घंटे से 4 घंटे तक पįरवितŊत करते Šए Ůारंिभक कैडिमयम 

साȾता (initial Cd concentration) 10 िमलीŤाम/लीटर (10 mg/lit), pH 6, एजे-एचसी िक माũा (AJHC 

dosage) 1 Ťाम/लीटर और तापमान 30°C िलया गया। पįरणाम से ˙ʼ होता है िक संपकŊ  समय मŐ वृİȠ से 
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अिधशोषण Ůितशतता (% adsorption) और अिधशोषण Ɨमता (adsorption efficiency) दोनो ं बढ़ती हœ 

(िचũ -7 मŐ िदखाया गया है)। 

                 

िचũ -7: िविभɄ संपकŊ  समय (contact time) पर सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन की कैडिमयम िनʺासन की Ɨमता 

अिधशोषण बलगितिवǒान (adsorption kinetics) सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन पर कैडिमयम के अिधशोषण 

ŮिŢया (adsorption process) के अȯयन के िलए, "छȧ Ůथम कोिट" (pseudo first order) और "छȧ 

िȪतीय कोिट" (pseudo second order) बलगितशीलता मॉडलो ं(kinetics model) के आधार पर Ůयोगाȏक 

आंकड़ो ं(experimental data) का िवʶेषण िकया गया। 

छȧ Ůथम कोिट नमूना बलगितशीलता मॉडल (pseudo first order model) को िनɻिलİखत समीकरण Ȫारा 

विणŊत िकया जाता है: 

d_q/d_t =K_1 (q_e-q_t ) 

उपरोƅ समीकरण का समाकलिनत ŝप (integrated form) िनɻ Ůकार से िलखा जा सकता है: 

log (q_e-q_t )=log 〖q_e-K_1/2.303×t〗 

जब log (qe - qt) और t के मȯ एक Ťाफ बनाते हœ, तो एक सीधी रेखा Ůाɑ होती है जो इस बलगितिक नमूना 

(Kinetics Model) के अनुŮयुƅता को सुझाती  है। K1 और qe को ढाल और अवरोधन (intercept) की 

गणना करके Ůाɑ िकया गया। K1 और qe की मानŐ तािलका 1 मŐ दी गई हœ। Ůयोिगक (Experimental) qe का 

मान पįरकिलत (Calculated) qe के मान से संबध नही ंदशŊता है। यह ŮेƗण सुझाव देता है िक सिŢय जैटŌ ोफा 

भूसी काबŊन पर कैडिमयम का अिधशोषण (Adsorption) छȧ Ůथम कोिट (Pseudo First Order) के नमूने 

के िलए उपयुƅ नही ंहै। 

 

छȧ िȪतीय कोिट नमूना मॉडल (pseudo second order model) को िनɻिलİखत समीकरण Ȫारा ŮदिशŊत 

िकया जाता है: 

d_q/d_t =K_2 〖(qe-qt)〗^2 

इस समीकरण का समाकलिनत ŝप (integrated form) िनɻ Ůकार से िलखा जा सकता है:  

t/q_t =1/(K_2 〖qe〗^2 )+1/q_e ×t 

जब t/qt और t के मȯ एक Ťाफ बनाते हœ, तो एक सीधी रेखा Ůाɑ होती है। qe और K2 को ढाल (slope) 

और अवरोधन (intercept) के पįरकलन (calculate) करके Ůाɑ िकया गया। इनके मान को तािलका 1 मŐ 
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Ůˑुत िकया गया है। यह ŮेƗण दशाŊता है िक पįरकिलत (calculated) qe का मान Ůायोिगक (experimental) 

qe के मान से संबध दशŊता है, जो यह सुझाव देता है िक सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन पर कैडिमयम के 

अिधशोषण (adsorption) के िलए छȧ िȪतीय कोिट (pseudo second order) अिधशोषण िŢयािविध 

(adsorption mechanism) का पालन करती है। 

 

बलगितᳰक ᮧाचल 
(kinetics 

parameters) 

छ᳑ ᮧथम कोᳯट नमनूा  
(pseudo first order model) 

छ᳑ ि᳇तीय कोᳯट नमनूा 
(pseudo second order model) 

qe(exp) mg/g 1.462 1.462 

K1 (cal) 0.0469 - 

K2 - 0.042 

qe(cal) mg/g 1.3079 1.4892 

R2 0.9607 0.998 
 

                तािलका 1: अिधशोषण बलगितिवǒान (adsorption kinetics) 

 

बलगितिक Ůाचल 

(kinetics parameters) छȧ Ůथम कोिट नमूना  

(pseudo first order model) छȧ िȪतीय कोिट नमूना 

(pseudo second order model) 

qe(exp) mg/g 1.462 1.462 

K1 (cal) 0.0469 - 

K2 - 0.042 

qe(cal) mg/g 1.3079 1.4892 

R2 0.9607 0.998 

अिधशोषण समताप वŢ (adsorption isotherm)  

अिधशोषण समताप वŢ, अिधशोषक और अिधशोिषत के बीच पर˙र िŢया के Ůभाव की ʩाƥा करने के 

िलए अȑंत महȕपूणŊ हœ। लœगिमयर और ůॉयंडिलच अिधशोषण समताप वŢ, अिधशोषण ŮिŢया के िलए 

सबसे अिधक Ůयोग िकए जाते हœ। वतŊमान कायŊ मŐ, इन समताप वŢ का उपयोग िकया गया गया है।  

लœगिमयर अिधशोषण समताप वŢ (langmuir adsorption isotherm) को िनɻिलİखत समीकरण Ȫारा 

ŮदिशŊत िकया जाता है: 

C_e/q_e =1/K_L +a_L/K_L ×C_e 
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a_L और KL लœगिमयर İ˕रांक (langmuir constant) हœ। जब हम Ce/qe और Ce के मȯ एक Ťाफ बनाते 

हœ, तो एक सीधी रेखा Ůाɑ होती है। aL/KL और 1/KL को ढाल (slope) और अवरोधन (intercept) Ȫारा 

पįरकलन (calculate) करके Ůाɑ िकया गया। Ůाɑ लœगʄूर मानो को तािलका 2 मŐ िदया गया है। उपरोƅ 

पįरकलन मŐ aL का मान नकाराȏक आया हे जो यह सुझाव देता है िक लœगिमयर अिधशोषण समताप वŢ 

(langmuir adsorption isotherm) अिधशोषण Ɨमता (adsorption efficiency) का िनधाŊरण करने मŐ 

असमथŊ हœ। 

                             

  

िचũ -8: कैडिमयम अिधशोषण (adsorption) के िलए सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन का लœगिमयर अिधशोषण 

समताप वŢ (langmuir adsorption isotherm) 

ůॉयंडिलच अिधशोषण समताप वŢ (Freundlich adsorption isotherm) िनɻिलİखत समीकरण Ȫारा 

ŮदिशŊत िकया जाता है:- 

ln 〖q_e=ln 〖K_f+1/n×ln 〖C_e 〗 〗 〗 

यहां, Kf और n ůॉयंडिलच Ůाचल (freundlich parameter) हœ। n के मान अिधशोषण ŮिŢया (adsorption 

process) की अनुकूलता को समझाता है जबिक Kf सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन की अिधशोषण Ɨमता 

(adsorption efficiency) है। ln Ce और ln qe के मȯ एक Ťाफ बनाते हœ, तो एक सीधी रेखा (straight 

line) Ůाɑ होती है। 1/n और Kf के मान को ढाल (Slope) तथा अवरोधन (intercept) के Ȫारा िनधाŊįरत िकया 

गया है। यिद n का मान 1 से कम है तो ŮिŢया सामाɊ लœगिमयर अिधशोषण समताप (langmuir adsorption 

isotherm) होती है जबिक यिद मान 1 से अिधक है तो ŮिŢया सहयोगी अिधशोषण (co-operative 

adsorption) होती है। ln qe और ln Ce के मȯ का Ťाफ िचũ - 7 मŐ िदखाया गया है जो दशाŊता है िक 

अिधशोषण ŮिŢया (adsorption process) ůॉयंडिलच अिधशोषण समताप वŢ (freundlich adsorption 

isotherm) का पालन करती है। 

  

लᱹगिमयर अिधशोषण समताप वᮓ  
(langmuir adsorption isotherm) 

ᮨॉयंडिलच अिधशोषण समताप वᮓ 

(freundlich adsorption isotherm) 

KL aL R2 Kf 1/n R2 

0

0.5

1

1.5

0.43 0.84 1.3 1.46 1.61

C e
/q

e

ln Ce
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0.6492 

L/mg 

-0.0666 

L/mg 

0.7679 0.545 

mg/g 

0.1769(n= 

5.6529) 

 

0.9575 

 

                             तािलका 2: अिधशोषण समताप वŢ (adsorption isotherm) 

 

   लœगिमयर अिधशोषण समताप वŢ  

(langmuir adsorption isotherm) ůॉयंडिलच अिधशोषण समताप वŢ (freundlich adsorption 

isotherm) 

 

KL aL R2 Kf 1/n R2 

0.6492 L/mg -0.0666 L/mg 0.7679 0.545 mg/g 0.1769 (n= 5.6529) 

 0.9575 

िनʺषŊ 

हमारे शोध मŐ पाया गया है िक सिŢय जैटŌ ोफा भूसी काबŊन अपिशʼ जल (wastewater) से कैडिमयम के 

िनʺासन के िलए एक Ůभावी और कम लागत वाला अिधशोषक (low cost adsorbent) काबŊन है। अपिशʼ 

जल (Wastewater) से कैडिमयम के िनʺासन के िलए संपकŊ  समय, Ůारंिभक कैडिमयम साȾता (initial Cd 

concentration), pH, तापमान और एजे-एचसी माũा (AJHC dosage) महȕपूणŊ कारक है। िवलयन के pH 6 

पर सबसे अिधक अिधशोषण (adsorption) Šआ। Ůयोगाȏक आंकड़ो ं (experimental data) के िलए 

लœगिमयर अिधशोषण समताप वŢ (langmuir adsorption isotherm) और ůॉयंडिलच अिधशोषण समताप 

वŢ (freundlich adsorption isotherm) का उपयोग िकया गया और यह पाया गया िक ůॉयंडिलच 

अिधशोषण समताप वŢ (freundlich adsorption isotherm) अिधशोषण ŮिŢया (adsorption process) 

के िलए एक उपयुƅ मॉडल है। दूसरी ओर, कैडिमयम अिधशोषण (adsorption) की गितकी (kinetics) छȧ 

िȪतीय कोिट (pseudo second order) नमूना का पालन करती है। 

 

*और **रसायन िवǒान िवभाग, पेिसिफक अकादमी 
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                                14.  िǩटर की िहंदीः  एक भािषक तथा तकनीकी िवʶेषण  

                                                                                                      

                                                                                                                        डॉ. िवजया िसंह
       

‘लड़का लड़का से शादी कर रहा है, लड़की लड़की से शादी कर रही है, तो िफर बǄे download ही होगें’ 
(िǩटर पर एक िटɔणी) 
 

         अगर आप सुसंˋृत और पįरिनिʿत भाषा पढ़ते-िलखते और बोलते आए हœ तब उपरोƅ वाƐ पढ़कर 

संभवतः  आप िनराश होगें िक कौन है जो िहंदी को इस तरह िवकृत कर रहा है! वाˑव मŐ यह कोई एक नही ं

बİʋ अनिगनत लोगो ंसे िनिमŊत एक भािषक समाज है, जो आज सोशल मीिडया पर इस तरह की िहंदी िलख-

पढ़ रहा है। ‘नेिटज़न’ (Internet Generation) की यह भाषा जो एक तरफ़ अपनी भािषक अराजकता के चलते 

िनराश करती है, वही ंदूसरी ओर भाषा के अȯेताओ ंका ȯान भी खीचंती है। िपछले दो दशको ंके भीतर िजस 

तरह सोशल मीिडया और ऑनलाइन माȯम िनजी, सावŊजिनक और अकादिमक जीवन का Ůगाढ़ िहˣा बन 

गए हœ उसे देखते Šए इस बात का िवʶेषण करना ज़ŝरी हो जाता है िक नये माȯम अपने साथ Ɛा नया ला 

रहे हœ, िवमशŊ के संदभŊ मŐ भी और भाषा के संदभŊ मŐ भी। िǩटर पर की गई उपरोƅ िटɔणी इस तरफ़ संकेत 

करती है िक सोशल मीिडया पर भाषा िकस िदशा मŐ बह रही है। इस बहाव से भाषा को िकतनी लाभ और हािन 

हो रही है? ये तमाम Ůʲ एक गहन तथा लंबे अȯयन के िवषय हœ। िकंतु इस िवमशŊ मŐ खासकर िǩटर के संदभŊ 

मŐ हम यह जानने की कोिशश करŐ गे िक अिभʩİƅ के इस नये ढंग और नये Ŝझानो ंके भािषक िनिहताथŊ Ɛा 

हœ?  

 

भाषा के बारे मŐ ŮिसȠ भाषािवद् व ʩाकरणाचायŊ कामता Ůसाद गुŜ कहते हœ िक भाषा वह साधन है, िजसके 

Ȫारा मनुˈ अपने िवचार दूसरो ंपर Ůकट करता है। और, साथ ही दूसरो ंके िवचार को ˙ʼ ŝप से समझ भी 

सकता है। अथाŊत भाषा मानव की रचनाȏक याũा का साधन तो है ही, मानव मन मŐ Ůकट होने वाली सहज 

ŮिŢया भी है। भाषा के बारे मŐ रेमंड िविलयम कहते हœ िक ‘कोई भी भाषा मनुˈ के अनुभव का ŷोत है, केवल 

अिभʩİƅ का साधन ही नही’ं। 

दरअसल भाषा समŤ संˋृित की आȏािभʩİƅ का साधन है। सɷताओ ंके बनने के दौर मŐ भाषाएँ भी साथ- 

साथ आकार ले रही ंथी।ं जैसे- जैसे सɷता का िवकास Šआ, भाषा का ˢŝप भी तैयार होता गया। इसिलए 

भाषा, संˋृित, सɷता को अलगा कर नही ंदेखा जा सकता है। भाषा, ʩİƅ और समाज ये सभी एक- दूसरे से 

पर˙र जुड़े Šए हœ। जैसे, समाज की िनिमŊित मŐ भाषा एक कारक की भूिमका िनभाती है। दूसरी ओर, भाषा को 

सहेजने और उसको एक आकार देने मŐ समाज की भी महती भूिमका होती है। िफर चाहे ʩİƅ का वाˑिवक 

समाज हो या इंटनेट पर İ˕त आभासी समाज, हर जगह समाज और उसकी भाषा या उससे संबंिधत भाषा 

एक- दूसरे से जुड़े होते हœ। हालांिक नव मीिडया के िजतने भी अिभʩİƅ के मंच हœ, उनकी भाषायी संˋृित का 
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वाˑिवक समाज की संˋृित से कोई लेना- देना नही ंहै। जबिक ʩİƅ दोनो ंमŐ समान है, हाँ वाˑिवक समाज 

का िसटीजन आभासी समाज पर उपİ˕त हो कर नेिटज़न जŝर हो जाता है। लेिकन भाषा को गढ़ने वाले 

कारक दोनो ं समाज मŐ अलग- अलग होते हœ। Ɛोिंक इंटनेट İ˕त आभासी समाज की भाषा, संˋृित और 

सɷता की िनिमŊित के साथ नही ंबनी और न बढ़ी। मशीन की संरचना के आधार पर एक तयशुदा संरचना मŐ 

िनिमŊत Šई है आभासी समाज की भाषा। इसिलए यह भाषा िसफŊ  अथŊ- संŮेषण से मतलब रखती है। भाषा का 

जो सांˋृितक पƗ होता है, वह न ही आभासी समाज की भाषा की िनिमŊित मŐ कारक होता है और न ही उस पƗ 

का उससे उसका कोई जुड़ाव होता है।  

 अथŊ के आधार पर भाषा की बात करŐ  तो हर भाषा का अपना एक अलग समाज होता है, जहां वह Ůयुƅ होती 

है। और, सामािजक-सांˋृितक पįरवेश के Ůभाव से शɨो ंमŐ िवशेष अथŊ िवकिसत होते हœ, िजसे सामािजक अथŊ 

भी कहा जाता है। जैसे: ‘तू', ‘तुम’ और ‘आप’ का ʩाकरण की ̊िʼ से Ůयोग एक ही अथŊ मŐ होता है, लेिकन 

इनके सामािजक अथŊ अलग-अलग हœ। यह तो Šई वाˑिवक समाज की बात, मशीनी और इंटरनेट के समाज मŐ  

सामािजक-सांˋृितक पįरवेश नही ंबİʋ माȯम की संरचना के आधार पर भाषा तय होती  है, और अथŊ भी 

उसी संदभŊ मŐ िवकिसत होते हœ। जैसे- िǩटर का एक ǩीट है- ‘अब  टŌ ोʟो मत यार’…. । सामािजक संदभŊ मŐ 

‘टŌ ोʟो’ का कोई अथŊ नही ंबनता। ‘टŌ ोल’  अंŤेजी का शɨ है,  िजसका अथŊ िनʿाहीन और िद̑űिमत करने वाले 

ʩİƅ के संदभŊ मŐ होता है। इंटरनेट पर इसका अथŊ है,  िकसी बात को िबना आधार के फैला देना। ‘टŌ ोल’ शɨ 

को िǩटर की संरचना के आधार पर िहंदी मŐ Ůयोग िकया गया है। यहाँ संǒा के एक शɨ को िŢयाȏक शɨ 

बना िदया  ‘ओ’कार के साथ। तब शɨ बन गया ‘टŌ ोʟो’। यह है इंटरनेट पर İ˕त नेिटज़न Ȫारा बनायी गयी 

भाषा। इस बात को माशŊल मैकलुहान की Ůचिलत पंİƅ ‘माȯम ही संदेश है’ से जोड़ कर भी देखा जा सकता 

है।  

यह युग सूचना का युग है। हम सब सूचना समाज मŐ जी रहे हœ। और इन सूचनाएँ को आभासी समाज पʟिवत 

करता है तथा गित भी Ůदान करता है। ये सारे िजतने भी आभासी समाज हœ, नव मीिडया के िविभɄ अिभʩİƅ 

के मंचो ंपर İ˕त हœ। िजसमŐ, सोशल मीिडया के िविभɄ माȯमो ंके साथ फेसबुक, यू-Ǩूब , ɰॉग और िǩटर 

आिद शािमल हœ। िǩटर की बात करŐ  तो अपनी संरचना के आधार पर िǩटर को माइŢोɰॉिगंग साइट कहा 

जाता है। इस मंच की संरचना और अंतवŊˑु ऐसी है िक यहाँ (िǩटर) पर अिभʩİƅ की सीमाएं हœ। फेसबुक 

जहां अिभʩİƅ को िवˑार देता है, िǩटर ने अिभʩİƅ को शɨो ंकी सीमाओ ंमŐ बांध रखा है। अगर िहंदी का 

संदभŊ लŐ तो 280 शɨो ंकी सीमा एक ǩीट के िलए िनधाŊįरत है। भारत जैसे देश और खास कर िहंदी Ůयोƅाओ ं

का तुलनाȏक ŝप से यहाँ कम होना भी इसी सीमा के कारणो ंमŐ से एक है। िहंदी मŐ ǩीट Ȫारा अिभʩİƅ पर 

नज़र डालŐ तो, कम शɨो ं का Ůयोग करना एक मजबूरी भी बन जाती है। Ɛोिंक, िहंदी भाषा की Ůकृित 

संिƗɑीकरण की नही ंहै। सʄक अिभʩİƅ इस भाषा का चįरũ है। इस कारण िहंदी भाषा का संिƗɑीकरण 

का ŝप उस Ůकार िनिमŊत नही ंहो सकता है, जैसा अंŤेजी भाषा के साथ Šआ है। इसिलए िǩटर के साथ िहंदी 

उस तरह से तालमेल नही ंिबठा पायी है, जैसा तालमेल अंŤेजी का है। वैसे िǩटर की उȋिȅ भी अंŤेजी भाषा की 
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संरचना मŐ ही Šई है। दूसरी बात है िक कम शɨो ंमŐ Ǜादा कहने की िǩटर की Ůवृिȅ ने इसे ‘मास’ से दूर रख 

कर ‘Ƒास’ से जोड़ा है। िनिʮत ŝप से ‘Ƒास’ की संƥा ‘मास’ से कम होती है।  

अिधकांश िǩट्स, सटायर या ʩंजना मŐ िलखे जाते हœ। िहंदी मŐ तो लाƗिणक Ůयोग भी खूब िमलते हœ। हालांिक 

अथŊ पूरा हो सके इसके िलए नेिटजɌ तˢीर, इमोजी जैसे अिभʩİƅ के अɊ साधनो ंका Ůयोग भी करते हœ।  

वाˑिवक समाज का अंग न होकर यहाँ आभासी समाज है, इसिलए यहाँ होने वाले संवाद और उसकी भाषा भी 

वाˑिवकता से परे है। ǒात हो िक वाƐ मŐ कम शɨो ंके Ůयोग से भाषा के अथŊ मŐ िȪ-अिथŊता बढ़ती है। और 

संवाद भी ŮȑƗ तौर पर बािधत होता है। ऐसे मŐ िǩटर की िहंदी मŐ ‘अथŊ िवशेष’ ही इस भाषा की पहचान है। 

इɎी ंपƗो ंके अंतगŊत इस पũ मŐ िǩटर की िहंदी भाषा का अथŊिवǒान के संदभŊ मŐ िवʶेषण िकया गया है।   

बीज शɨ : िǩटर, अथŊिवǒान, िȪ-अिथŊता, Ůयोƅा, नेिटजɌ, आभासी समाज, सूचना- युग, सूचना हाइवे, भाषा-

संˋृित, माइŢोɰॉिगंग।   

Ůˑावना 

िǩटर सोशल मीिडया का एक ऐसा मंच है, जो कम और संतुिलत शɨो ंमŐ अपने Ůयोƅाओ ंको अपनी बात 

कहने का ˕ान Ůदान करता है। जैसा िक नाम से ही ǒात है। ‘िǩटर’ (twitter) का अथŊ िहंदी मŐ चहचहाना होता 

है। यानी इसके नाम के िनमाŊण के पीछे ही इसका मकसद रहा होगा थोड़ा कह कर अपनी बातो ंको संचįरत 

करना। यही वजह है िक िǩटर का Ůतीक िच˥ (logo) भी एक िचिड़या है, िजसकी खुली चोचं यह बताती है िक 

वह कुछ बोल/ चहचहा रही है(अब िǩटर का Ůतीक िच˥ X हो गया है) । 140 शɨो ंकी िनयमबȠता मŐ अपनी 

बात को कहने के कारण ही इसे ‘इंटरनेट की लघु संदेश सेवा’ (SMS of Internet) भी कहा गया। हालांिक बाद 

के िदनो ंमŐ कंपनी ने अिभʩİƅ के दायरे को बढ़ते Šए अƗराȏक िलिप की भाषाओ ंके िलए 280 शɨो ंके 

एक ǩीट तक बढ़ा िदया गया। दूसरी ओर िचũाȏक िलिप की भाषाओं को 140 शɨो ंतक के ǩीट तक ही 

सीिमत रखा, िजसमŐ जापानी, कोįरयाई और चीनी भाषाएँ शािमल की गयी हœ। नव मीिडया के िनवासी, िजसे 

‘नेिटज़न’ कहा जाता है, माȯम की संरचना के अनुसार ही भाषा- ʩवहार करते हœ। Ɛोिंक, माȯम िजतना 

˕ान कहने- िलखने को देगा, भाषा उसी ŝप मŐ ढलती जायेगी। चँूिक माȯम की संरचना भी भाषा का ˢŝप 

तैयार करती है, इसिलए िǩटर की भी अɊ सोशल मीिडया के अɊ माȯमो ंसे अलग कुछ िवशेष शɨावली 

और भाषा है, जो कम मŐ अिधक कहने का गुण रखती है। फेसबुक मŐ िजस तरह हर įरʱे को ‘फेसबुक ůŐ ड’ 

कहा जाता है, िǩटर पर हर वह ʩİƅ जो इस आभासी दुिनया मŐ आपके साथ जुड़ा है, ‘फॉलोवर’ कहा जाता है। 

संरचनाȏक आधार पर इसे ‘माइŢोɰॉिगंग साइट’ भी कहा जाता है। यहाँ आम Ůयोƅाओ ं की तुलना मŐ 

राजनीितǒ, िफʝी हİˑयाँ, पũकार, िशƗािवद आिद Ůयोƅाओं की संƥा अिधक है। सोशल मीिडया के हर 

मंच की कायŊपȠित भी एक-दूसरे से कुछ अलग होती है, जो संिƗɑ िवʶेषण से ही ǒात होता है।  जैसे, अɊ 

माȯमो ं की तुलना मŐ िǩटर के कुछ अलग िनयम और जागŊन भी हœ। िजसमŐ हœ, ‘ǩीटडेक (Tweet Deck) 

िजसकी मदद से ǩीट को िशǰूल िकया जा सकता है और Ůयोƅा अपनी सूची पर नज़र रख सकते हœ। इसके 

अलावा िबटली (Bitly) से Ůयोƅा के ǩीट को िकतने İƑक िमल रहे हœ, और िकस ǩीट के बारे मŐ लोग अिधक  

जानना चाहते हœ, इसकी जानकारी िमल सकती है। इसी तरह एनािलिटक टैब का Ůयोग करके यह पता िकया 
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जा सकता हœ िक कौन- सा ǩीट सबसे दूर तक यानी अिधक देखा गया है और सबसे ˷ादा िकस िलंक को 

İƑक िकया गया है।i  

भारत और िǩटर :  

जैक डॉरसी, इवान िविलयʈ, िबज ːोन और नोहा Ƹास Ȫारा ˕ािपत िǩटर पूरी दुिनया के साथ भारत मŐ भी 

धीरे- धीरे लोकिŮय हो रहा है। अमेįरकी फमŊ ई- माकő टर के अनुसार 2014 मŐ िǩटर की आबादी वैिʷक ˑर 

पर 23 करोड़ 50 लाख थी। वही 2019 के अंत तक यह संƥा 37 करोड़ तक पŠँच चुकी थी।2023मŐ िǩटर यह 

42 करोड़ 10 लाख है।  कंपनी के Ȫारा जारी įरपोटŊ के अनुसार 9 जुलाई 2018 को कंपनी ने बŠत से फजŎ 

खाते को िनलंिबत कर िदया, िजसकी वजह से िǩटर के फ़ालोअसŊ की संƥा मŐ कमी आयी। इसके बाद वरीयता 

के Ţम मŐ िǩटर 11वŐ ˕ान के हट कर 16वŐ ˕ान पर आ गया। ːािटˋा (statiska) की įरपोटŊ की माने तो 

भारत मŐ िǩटर Ůयोƅाओ ंकी संƥा 30.73 िमिलयन है (िदसंबर 2022) जो, वषŊ 2025 तक 43.53 िमिलयन 

तक हो जाने की संभावना है। Ůयोƅाओ ंको अपने मंच से जोड़ने के िलए िǩटर ने अपने मंच की िलİखत सामŤी 

भी का सवő िकया िक Ůयोƅा कौन-से िवषय या मुȞे पर सवाŊिधक िलख रहे हœ। इसे इस Ťाफ से समझा जा 

सकता है, 

      

     

 

 

 

 

                       

 

                                                                                                

                                                       िचũ साभार : िविकपीिडया 

वैिʷक ˑर के इन आँकड़ो ंसे ˙ʼ है िक िǩटर पर गॉिशɛ के आँकड़े सवाŊिधक हœ। इसके बाद वाताŊलाप के 

ŝप मŐ अिभʩİƅ है। वैिʷक ˑर के इन आँकड़ो ंसे इतर भारत का आँकड़ा िबʋुल िभɄ है। यहाँ गॉिशɛ के 

िलए िǩटर  का सवाŊिधक Ůयोग नही ंिकया जाता है। इसके पीछे कारण है, लोगो ंमŐ िवमशŊ की Ůवृिȅ का होना। 

साथ ही िहंदी भाषा की संरचना, जो सʄक अिभʩİƅ पर आधाįरत है।  इसिलए यहाँ की िहंदी की भािषक 

संरचना की बात की जाए तब भारतीय समाज की मनः İ˕ित पर िवȨािनवास िमŵ जी का कथन िवचारणीय हो 

जाता है। उनका कहना है िक ‘यहाँ की संˋृित लोक मŐ िवʷास करती है। अतः  जहां लोक होगा वहाँ लंबी 

वाताŊएँ, बहस और आपसी संवाद की गंुजाइश भी अिधक होगी’।  िǩटर की सीमाएँ इन गंुजाइशो ंपर रोक लगाती 
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हœ। यह वजह हो सकती िक िजस तरह फेसबुक पर बड़ी संƥा मŐ लोग जुड़े हœ, यहाँ पर नही ंहœ। लंबी और 

िवˑाįरत बातŐ 280 शɨो ंके दायरे मŐ अिधक बातŐ पूरी नही ंकी जा सकती हœ। भारत के Ťामीण Ɨेũ मŐ आज भी 

कम लोग िǩटर के Ůयोƅा हœ। Ɛोिंक पुनः  वही िक िǩटर पर पİɰक ˛ीयसŊ की İ˕ित नही ंबनती है। मशीन 

की संरचना से भाषा अपना ˢŝप कैसे गढ़ती है, िǩटर की िहंदी इसका एक जीवंत उदाहरण है।  

मोबाइल मीिडया और िǩटर की भाषा :  

 िǩटर के लगभग 16 वषŘ की िवकास याũा मŐ कंɗूटर, अिभयांिũकी, Ůसारण, कला, सािहȑ, 

िसनेमा, संगीत और लोकिŮय सांˋृितक गितिविधयाँ, ये सभी शािमल हœ। 16 वषŊ के हो चुके िǩटर मŐ एक 

नवयुवक के समान अपार संभावनाएं हœ। चाहे अंतवŊˑु की ̊िʼ से हो या भाषा की ̊िʼ से। अɊ सोशल मीिडया 

की तरह यहाँ भी अिभʩİƅ के तीन Ůमुख घटक हœ, उपकरण या िशʙ, गितिविधयां या ʩवहार और 

सामािजक ʩव˕ा या सामािजक संगठन। मोबाइल मीिडया वह उपकरण है, जो Ůयोƅाओ ंकी गितिविधयो ंया 

भािषक ʩवहार को मशीनी सीमा मŐ बांधने का काम करता है।  

भारत मŐ मोबाइल मीिडया तेजी से उभर रहा है। साथ ही मोबाइल मीिडया आज एक Ůमुख घटक है, सोशल 

मीिडया से लोगो ं को जोड़ने का। अिधकतर Ůयोƅाओ ं के पास भले ही कंɗूटर या लैपटॉप न हो, लेिकन 

˝ाटŊफोन तो होता ही है। िफर मोबाइल कंपिनयो ंने भी कम लागत मŐ यह सुिवधा उपलɩ करा दी है। सोशल 

मीिडया पर लोगो ंकी सिŢयता या िजसे ‘सिŢय Ůयोƅा’ (active user) कहा जाता है, मोबाइल मीिडया के 

Ȫारा ही बड़े पैमाने पर संभव Šआ है। सूचना का ȕįरत Ůसारण, िवतरण और ŮƗेपण, ये सभी मोबाइल मीिडया 

की ही देन हœ। इंटरनेट एंड मोबाइल एसोिसएशन ऑफ इंिडया, (IAMAI) की įरपोटŊ ‘मोबाइल इंटरनेट इन 

इंिडया’, 2016 के अनुसार जून 2016 तक भारत मे मोबइल इंटरनेट Ůयोƅाओ ंकी संƥा लगभग 37 करोड़ 

थी। इसमŐ 71 फीसदी Ůयोƅा शहरी Ɨेũ से थे। वषŊ 2019 के कोिवड महामारी के दौरान इंटरनेट Ůयोƅाओ ं

का Ťाफ तेजी से ऊपर Šआ है। įरपोटŊ की माने तो भारत मŐ इंटरनेट Ůयोƅा सोशल मीिडया, मनोरंजन और 

संचार जैसी गितिविधयो ंमŐ शािमल हœ। वतŊमान मŐ, देश मŐ 93 िमिलयन मोबाइल इंटरनेट Ůयोƅा हœ िजसमŐ 69. 2 

करोड़ सिŢय इंटरनेट Ůयोƅा हœ। इनमŐ से 35.1 करोड़ Ťामीण Ɨेũो ं से और 34.1 करोड़ शहरी Ɨेũो ं से हœ। 

IAMAI के अनुसार, भारत मŐ इंटरनेट Ůयोƅाओ ं की संƥा के 2025 तक 900 िमिलयन तक पŠंचने की 

संभावना है। ːािटːा (Statista) के अनुसार आज भारत मŐ लगभग 86.2 फीसदी Ůयोƅा मोबाइल पर सोशल 

मीिडया (िजसमŐ िǩटर भी शािमल है) चलाते हœ। इसिलए देखा जाए तो िनिʮत ŝप से भाषा Ůयोग मŐ भी मोबाइल 

फोन सेट महȇपूणŊ भूिमका है। अतः  भािषक संरचना के िवʶेषण मŐ माȯमो ंके Ůकार और उसकी संरचना 

पर ȯान देना आवʴक है, जो एक अलग शोध का िवषय हो सकता है।   datareportal.com  के सवő įरपोटŊ 

की माने तो 2019 मŐ िǩटर के Ůयोƅाओ ंकी संƥा 76 लाख थी जो आज 2.36 करोड़ हो चुकी है। इस संƥा 

की बढ़ोतरी मŐ मोबाइल मीिडया के योगदान से इंकार नही ंिकया जा सकता है।   
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िǩटर और  िहंदी  

भारत मŐ नव मीिडया की दˑक मूलतः  अंŤेजी के माȯम से Šई है। Ůयोƅाओं के माȯम से िहंदी भी शीť ही 

उसके संपकŊ  मŐ आयी और तेजी के साथ माȯमो ंसे अपना संबंध भी ˕ािपत िकया है। िहंदी की िलिप िविशʼ 

और वैǒािनक है, रोमन िलिप से िभɄ Ůकार की है, Ȱिन संरचना भी उसकी िविशʼ है, वाƐ और वाƐ मŐ 

पदŢम का िवɊास भी अलग है। इसिलए नव मीिडया पर जो अंŤेजी है, ठीक उसी Ůकार की और वही िहंदी 

नही ं है। लेिकन यह भी तȚ है िक नव मीिडया पढ़े-िलखे िहंदी भाषा Ůयोƅा के िलए अिनवायŊ हो गया है। 

इसिलए नव मीिडया को िहंदी िकतना Ůभािवत कर पायी है, यह सवाल महȇपूणŊ नही ंहै। सवाल यह है िक नव 

मीिडया के Ůभाव से िहंदी और उसकी संरचना िकतना और िकस तरह Ůभािवत Šई है? अथŊ िकतने Ůभािवत 

Šए हœ िहंदी के ? 21 माचŊ 2006 मŐ जब िǩटर अिभʩİƅ का माȯम बन कर आया तब उसकी भाषा अंŤेजी ही 

थी। इसिलए िहंदी से उसका नाता बŠत बाद मŐ जुड़ा। इसिलए िहंदी की संरचना और िǩटर की संरचना मŐ अभी 

भी दुराव है।  िǩटर पर Ůयोग की गयी भाषा को देख कर समझा जा सकता है िक इस मंच पर एक ऐसा भािषक 

समुदाय बन रहा है, िजसकी भाषा का आशय िसफŊ  अथŊ- संŮेषण से है। इनकी भाषा मŐ वाƐ संरचना, शɨो ंका 

चयन कुछ इस Ůकार हो रहा है िजससे सामाɊ अथŊ से अलग उनमŐ िछपे Šए अथŊ को उनकी भाषा पįरलिƗत 

करती है। सबसे पहले िदए गए उदाहरण मŐ ‘बǄे download ही होगें’ का सामाɊ अथŊ  नही ंिलया जा सकता, 

Ɛोिंक िकसी भी बǄे को डाउनलोड नही ंिकया जा सकता। टेƜ को उसके कॉȴेː ( संदभŊ) मŐ समझने पर 

पता चलता है िक यहाँ समलœिगक िववाह पर िटɔणी है।  

िǩटर की िहंदी का एक और उदाहरण देखŐ - 

 ‘िजस िदन Ėगे मेरी ǩीट गĖत है, मुझे बता देना मœ फकीर 

आदमी šँ , बोįरया- िबˑर उठा कर फेसबुक मŐ चĖा 

जाऊंगा’।  

इस उदाहरण को  देखŐ तो ǩीट फेसबुक और िǩटर की भाषा 

के बीच अंतर को बताने की ʩंजनाȏक कोिशश है। (बोįरया- 

िबˑर उठा कर फेसबुक मŐ चला जाऊंगा) ।  

इस तरह के बŠत सारे उदाहरण हœ, जहां वाƐ के साथ- साथ वैसे शɨो ं के Ůयोग भी खूब हो रहे  हœ जो 

ȰɊाȏकता के Ůभाव से संकुिचत हो गए हœ या कर िदये गए हœ। जैसे :  

 मुझे >मेरे को >मेको, करना > करो> कįरयो, भैया> िभया 

यािन िǩटर पर भािषक समाज का जɉ हो चुका है, जो कहना तो अिधक चाहते हœ लेिकन िǩटर के मंच पर 

जगह नही ंहै। साथ ही Ůयोƅा भी जʗी मŐ हœ। इसिलए भाषा भी ‘फाː फूड’ की तरह बन चुकी है। भाषा को 

िसकोड़ कर, संकुिचत कर शɨो ंको एक के ऊपर एक रख देना या उǄारण और ȰɊाȏक ˑर के वाƐ/ 

शɨ बना लेना, िǩटर की भाषा की िनयित बन गयी है। इस कारण भाषा का ŝप पįरवतŊन Šआ है तथा िȪ- 

अिथŊता भी बढ़ी है।  इधर िǩटर ने िहंदी Ůयोƅाओ ं की बढ़ती संƥा देख कर िहंदी के साथ कई भारतीय 
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भाषाओ ंके िलए भी अलग नीितयाँ तैयार की हœ। माइŢोɰॉिगंग िǩटर ने अƅूबर 2019 मŐ भारत मŐ पैठ बनाने 

के िलए सोशल साइट पर Ůयोƅाओं की भाषायी अिभʩİƅ का सवőƗण कराया और इसकी įरपोटŊ जारी कर 

कहा गया िक ‘भारत मŐ 50 फीसदी ǩीट अंŤेजी मŐ और 50 फीसदी भारतीय भाषाओ ंमŐ हो रहे हœ। भारतीय 

भाषाओ ंके ǩीट मŐ िहंदी पहले ˕ान पर और दूसरे ˕ान पर तिमल भाषा है’। िǩटर पर Ůयोƅाओ ंकी संƥा 

बढ़े, इसके िलए कंपनी ने एक अनुवाद फीचर जोड़ा, िजसमŐ िǩटर Ůयोƅा कंटŐट को अपनी भाषा मŐ देख सकते 

हœ। आज भारत मŐ िहंदी के साथ- साथ गुजराती, मराठी, उदूŊ , तिमल, बांƸा और कɄड़ भाषा मŐ ǩीट िकये जा 

सकते हœ। िǩटर की नयी कायŊपȠित मŐ ˕ानीय और Ɨेũीय भाषा संबंधी िवशेषताओ ंको आगे बढ़ाने के िबदु को 

जोड़ा है।ii  िहंदी के तीŴ िवˑार का Ťाफ सोशल मीिडया पर मौजूद िहंदी Ůयोƅाओ ंके अपनी भाषा से लगाव 

की ओर इंिगत करता है। कुछ वषŊ पहले तक िवʷ मŐ 80 करोड़ लोग िहंदी समझते, 50 करोड़ बोलते और 35 

करोड़ िलखते थे, लेिकन सोशल मीिडया पर िहंदी के बढ़ते इˑेमाल के कारण, अब अंŤेजी उपयोगकताŊओ ंमŐ 

भी िहंदी के Ůित आकषŊण बढ़ा है। वतŊमान मŐ भारत, दुिनया का तीसरा सबसे बड़ा इंटरनेट उपयोगकताŊ है, 

िजसका ŵेय कही-ंन-कही ंिहंदी भाषा को भी जाता है। आज फेसबुक, िǩटर, ɰॉग, ʬाटस एɔ या कोई अɊ 

नेटविकō ग साइट् सभी पर िहंदी भाषा की सुिवधा उपलɩ है। िहंदी भाषा के कंɗूटरीकरण के बाद सोशल 

मीिडया ŮयोगकताŊओ ंकी संƥा लगातार बढ़ रही है।    

भािषक संरचना अथŊिवǒान के संदभŊ मŐ 

भाषा के दायरे मŐ शɨो ंऔर वाƐो ंके ताȋयŊ का अȯयन अथŊिवǒान कहलाता है। Žांसीसी भाषाशा˓ी िमशेल 

िŰल ने इस अनुशासन की ˕ापना की और इसे 'सीमŐिटƛ' का नाम िदया। इसके बाद बीसवी ं सदी की 

शुŜआत मŐ फिडŊनŐद द स˟ूर Ȫारा िकये गये कायŘ के बाद से सीमŐिटƛ को समाजभाषािवǒान मŐ ˕ान िमला। 

गौरतलब है िक सीमŐिटƛ का पहला काम है भाषाई ŵेिणयो ंकी पहचान करना और उɎŐ उपयुƅ शɨावली मŐ 

ʩाƥाियत करना।  सीमŐिटƛ के तहत िजस भाषा का अȯयन िकया जाता है उसे लƙ-भाषा (ऑɥेƃ 

लœƹेज) और िजस भाषा मŐ उसकी ʩाƥा की जाती है उसे मैटालŐƹेज कहते हœ। भाषािवǒान मŐ अथŊ-Ťहण 

संबंधी िनयम पहले शɨ-कŐ िūत होते थे, िफर वे वाƐ-कŐ िūत Šए और िफर वे पाठ- कŐ िūत हो गए। पाठ के 

आधार पर संदभŊ यािन कांटेƜ को महȇपूणŊ माना गया। िǩटर पर संवाद अित संिƗɑ होते हœ, इसिलए संदभŊ 

वहाँ आवʴक हो जाता है। Ɛोिंक अगर संदभŊ ǒात नही ंहोगा तब अथŊ-संŮेषण बािधत होगा। िǩटर की भाषा 

अथŊ-िवशेष ही होती है इसिलए भाषा मŐ कभी अथŊ-िवˑार तो कभी अथŊ-संकोच की Ůवृिȅ देखने िमलती है। 

जैसे उदाहरण लŐ, कुसŎ शɨ का।  इसका एक सामाɊ अथŊ है। लेिकन अगर संदभŊ बदल जाए तो इस अथŊ को 

िकस Ůकार िलया जाएगा? जैसे, वाƐ हो िक कुसŎ पर बैठा जाता है। यहाँ भाषा के भीतर कुसŎ का अथŊ 

फ़नŎचर, मेज़, सीट या बŐच जैसे अɊ अथŘ सिहत उसके संबंध के साथ भी Ťहण िकया जाएगा। इन शɨो ंके 

साथ बैठने के िलए काम आने वाली कुसŎ का अथŊ-Ťहण अलग हो जाता है अगर कहा जाये िक अभी Ůधानमंũी 

की कुसŎ पर अमुक पाटŎ का शासन है। िफर यहाँ कुसŎ फनŎचर न होकर सȅा की गȞी यािन शासन का बोध 

करा रही है। यािन शɨ एक होने पर भी संदभŊ के साथ अथŊ बदल जाते हœ। इसी तरह अथŊ- संŮेषण के अंतगŊत 

िहंदी ǩीट के कुछ उदाहरणो ंके साथ अथŊवैǒािनक िवʶेषण िकया गया है-  
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  आँकड़ा िवʶेषण :  

िǩटर पर उपयोग के 

शɨ  

अथŊ िवˑार  अथŊ संकोच  अथŊ आदेश  

... दादी मेको ं बोली तूने 

मुझे उठाया भगवान तुझे 

उठाएगा  

मुझे शɨ का ‘मेरे को’ 

जो िदʟी और उसके 

आसपास के Ɨेũो ं मŐ 

बोला जाता है। उसे 

‘मेको’ िलखा गया है।  

‘मेरे’ से ‘रे’ को हटकर 

मेको िलख कर मेरे िलए 

पद का अथŊ संकोच तथा 

शɨ का भी 

संिƗɑीकरण हो गया है।   

................ 

पɔू हो Ɛा ? .................... पɔू एक नाम है, जो 

िपछले लगभग कुछ वषŘ 

से मूखŊ लड़के के िलए 

Ůयोग होने लगा है।  

...............  

िदमाग  का दही हो गया  यहाँ दही जमने के संदभŊ 

मŐ अथŊ संकोच हो गया है. 

जैसे जमने के बाद दही 

İ˕र हो जाती है, वैसे ही 

िदमाग चलना बंद कर 

देता है  

................ .................... 

‘सब įरʱे साथ हœ तो 

जीवन #बसंत है वरना 

#सब+अंत है!!!” 

शɨो ं के साथ अंको ं को 

िमला कर और गिणत के 

िच˥ो ंजैसे, +, -, % आिद 

को िमला कर अथŊ 

िवˑार िकया गया है।  

.......................... भािषक सरचना पर ȯान 

न िदये जाने के कारण 

भाषा िसफŊ  अथŊ संŮेषक 

बन गयी है।   

सब चुप रिहए ... 

Ůशासन सो रहा है 

सोना एक िŢया है 

लेिकन Ůशासन के सोने 

का अथŊ यहाँ िनİʻयता 

के िलए िकया गया है  

....................  

Űो (bro), िसस (sis),  पा 

(पा) 

įरʱो ंये शɨ अंŤेजी के 

हœ लेिकन िहंदी िलखने के 

Ţम मŐ  अंŤेजी के इन 

शɨो ं का अथŊ संकुचन 

.................. ..................... 
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हो गया है  

वाह गुŜ मान गए   गुŜ शɨ मुƥ ŝप से 

बड़े और िवशाल के ŝप 

मŐ Ůयोग होता है।  लेिकन 

िǩटर पर इसका Ůयोग 

िकसी को िकसी ख़ास 

Ɨेũ Ůवीण ʩİƅ के 

िलए चलन मŐ है  

 

“सूरज सर छुǥी पर गए 

हœ इसिलए वषाŊ मैडम 

classes ले रही ं हœ 

Course complete हो 

गया है िफर भी extra 

classes ले रही हœ”  

 

सूरज का छुǥी पर जाने 

का अथŊ है, सूरज का न 

िदखना, रात होना या 

बादल छाना।  

वषाŊ का एƛटŌ ा Ƒास 

शɨ के साथ िबना 

मौसम की बाįरश का 

होना अिधक बाįरश होने 

के संदभŊ मŐ संकुिचत 

िकया गया है।   

यह लाƗिणक Ůयोग है 

वाƐ मŐ एक सूरज सर , 

वषाŊ मैडम कह कर 

सूरज और बाįरश पर 

िशƗक का ŝप 

आरोिपत िकया गया है। 

classes, Course 

complete, extra 

classes जैसे शɨ 

अंŤेजी के िलए गए हœ। 

अिधक बाįरश होने को 

अितįरकत कƗा (extra 

classes) कहा गया है। 

 

इन उदाहरणो ंसे ˙ʼ है िक भाषा मŐ पįरवतŊन के साथ कुछ शɨो ंके अथŊ भी अनौपचाįरक ŝप से बदल गए 

है। िǩटर ने भी अपनी भाषा गढ़ ली है। अंŤेजी के शɨो ंका तो बड़ी माũा मŐ अथŊ पįरवतŊन Šआ है। मगर िहंदी 

भी इस पįरवतŊन से अछूती नही ंहै। नये- नये शɨो ंका चलन जहाँ बढ़ा है वही कुछ शɨ अथŊ पįरवितŊत हो गए 

हœ।  

िनʺषŊ :  

दरअसल िǩटर और सोशल मीिडया की भाषा िनिʮत ŝप से भाषा बंधनमुƅ है। और बंधनमुƅता आकार को 

İ˕र नही ंरहने देती है। दूसरी बात यह है िक सोशल मीिडया लोगो ंका अपना ʩİƅगत मीिडया है, इसिलए 

भाषा भी ʩİƅगत ही बन रही है। यही ंवजह है िक हर वगŊ की भाषा मŐ भी सूƘ अंतर पįरलिƗत होता है। अतः  

Ůयोƅा समुदाय के िलए सामूिहक उपलɩता के बावजूद इसकी भाषा Ůयोगाȏक ˑर पर वैयİƅक ही होती 

है, जो सोशल मीिडया के लगभग सभी मंचो ंपर ˙ʼ ŝप से देखने को िमलती है। िǩटर पर िहंदी भाषा संिƗɑ 

Šई है, इससे एक ओर भाषा की शैली मŐ कसाव तो दूसरी ओर ओवरलैिपंग की Ůवृिȅ बढ़ी है, िजससे अथŊ और 
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संरचना दोनो ंबािधत Šए हœ। मगर साथ ही एक साथ कई भाषाओ ंके Ůभाव मŐ आने से िǩटर पर की िहंदी भाषा 

लचीली भी Šई है।  

इस तरह िǩटर पर अथŘ के संदभŊ मŐ Ǜादा Ůयोग देखने को िमले हœ। अथाŊत िलखने की िनधाŊįरत ˕ान के 

कारण अथŊ संकुचन और कभी- कभी अथŊ िवˑार की Ůकृित िमलती है।  

                                                                                                                              
                        * अिस Őːट Ůोफेसर,   

                                                                                                                       महाȏा गांधी अंतररा Ō̓ ीय िहंदी 
िवʷिवȨालय, वधाŊ ,महारा Ō̓  
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                    15.    मȯ िहमालय मŐ वन संरƗण की चुनौितयां 

 
डॉ.एल.पी.सेमवाल 

 
 

             भारतीय संˋृित के िवकास मŐ नदी ,पवŊत व वन तीनो ं का बŠत बड़ा योगदान है। उपिनशदो ं व 

पुराणो ंको देखने से पता चलता है िक उस समय के जन जीवन मŐ वनो ंके संरƗण पर िवषेश ȯान िदया जाता 

था। िचũकूट, दǷकारǻ, वृȽावन, नȽन वन, मधुवन व खाǷव वन, कई ऐसेे वनो ं का रामायण और 

महाभारत मŐ उʟेख है। इन Ůाकृितक जंगलो ंके अलावा अमर वन, शांित वन, देवदार वन, िशरीवन आिद वन 

थे िजɎŐ हमारे पूवŊजो ंने बड़े यȉ से संभाला था। समय बीतने के साथ लोग जंगलो ंके Ůित उदासीन होते गए। 

खाǷव वन को जलाकर उसके ˕ान पर नगर बसाने का महाभारत मŐ उʟेख है। आज  भी जंगलो ंको 

काटकर वन भूिम को खेती के काम मŐ लाने या नगर बसाने की यह ŮिŢया चरम सीमा पर है। 

  िहमालय आȯाİȏक Ůेरणा,  साधना व शांित का Ɨेũ रहा है। पौरािणक आƥानो ंमŐ िहमालय की कंदराओ ंव 

कुिटयो ंमŐ ऋिष मुिनयो ंके रहने का वणŊन है। हमारे आराȯ देव िशव के बारे मŐ िकसी आलीशान महल मŐ रहने 

का नही ंअिपतु आकाश के नीचे खुले मŐ बैठे रहने का उʟेख है। 

  

         भारतीय संˋृित के िवकास मŐ नदी ,पवŊत व वन तीनो ंका बŠत बड़ा योगदान है। उपिनशदो ंव पुराणो ंको 

देखने से पता चलता है िक उस समय के जन जीवन मŐ वनो ं के संरƗण पर िवषेश ȯान िदया जाता था। 

िचũकूट, दǷकारǻ, वृȽावन, नȽन वन, मधुवन व खाǷव वन, कई ऐसेे वनो ंका रामायण और महाभारत 

मŐ उʟेख है। इन Ůाकृितक जंगलो ंके अलावा अमर वन, शांित वन, देवदार वन, िशरीवन आिद वन थे िजɎŐ 

हमारे पूवŊजो ंने बड़े यȉ से संभाला था। समय बीतने के साथ लोग जंगलो ंके Ůित उदासीन होते गए। खाǷव 

वन को जलाकर उसके ˕ान पर नगर बसाने का महाभारत मŐ उʟेख है। आज  भी जंगलो ंको काटकर वन 

भूिम को खेती के काम मŐ लाने या नगर बसाने की यह ŮिŢया चरम सीमा पर है। 

  िहमालय को सुरिƗत रखने व खुद भी सुरिƗत रहने की यही Ůकृित सʃत पȠित है। िहमालय मŐ यिद वन नही ं

होते तो मनुˈो ंका रहना यहां संभव नही ंथा। वाˑिवकता यह है िक Ůकृित ने यहां के िनवािसयो ंको साहसी व 

पįरŵमी बनाया I जीने के िलए Ůकृित ने उɎŐ भूिम, वन, जल व शुȠ Ůाणवायु Ůदान की है, तािक उɎŐ भोजन, 

आवास व पशुओ ंके िलए चारा उपलɩ होता रहे। पवŊतीय िनवािसयो ंने भी भूिम, वन, जल का संतुिलत तरीके 

से उपयोग िकया, पाįरİ˕ितकीय तंũ को असंतुलन नही ंहोने िदया। Ůकृित की इन देनो ंके संरƗण के िलए 

उɎोनें नीित िनयम बनाए व इमानदारी से पालन िकया िजससे यहां वन भी सुरिƗत रहे और Ůकृित से पवŊतीय 

वािसयो ंकी जŝरतो ंकी पूितŊ होती रही है। िहमालय ने पवŊतीय लोगो ंको ही समृȠ नही ंबनाया अिपतु यहां से 

िनकलने वाली निदयो ं ने पहाडो ंकी िमǥी से िसंधु गंगा व Űहमपुũ के मैदानो ंमŐ िबछा कर उɎŐ उपजाऊ व 

समृİȠ बनाया। िकंतु िहमालय मŐ वनो ंके िवनाश से भीशण बाढ़, इन मैदानो ंकी समृİȠ व सɷता और संˋृित 

के िलए खतरा बन गई हœ। 
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      गांवो ंकी ̊ʴ भूिम मŐ वनो ंकी महȕपूणŊ भूिमका है। पवŊतीय गांवो ंमŐ वन ही Ťामीण जीवन के आधार हœ, 

उɎŐ इमारती लकड़ी, घास-चारा, कृिष उपकरण, पशुचारण, औशधी, जलावनी लकड़ी व वनोउपज आिद की 

वनो ंसे होती है। इसिलए Ťामीण वनो ंके संधारणी Ůबंधन के िलए सदैव सचेत रहै हœ। यȨिप सभी गांवो ंके आस 

पास वन भूिम मŐ जैव िविवधता समान नही ंहै लेिकन िजन गांवो ंके आस पास िजतनी भी वन भूिम है वह पूणŊतः  

संरिƗत है। पूवŊजो ंने वन संरƗण के िलए जो िनयम बनाए थे, उनका पालन आज भी होता है, तािक Ůकृित Ȫारा 

Ůदȅ वान˙ितक आवरण समाɑ न हो। अतः  पवŊतीय गांवो ंके आसपास जो िविवध Ůजाित के वन जीिवत हœ वे 

वन िवभाग के Ůयासो ंसे नही ंअिपतु ˕ानीय जनता की जागŜकता और संधारणी Ůबंधन से है। 

 

   मȯ िहमालय के वनो ंमŐ वन˙ती की Ůजाितयां वनो ंमŐ वन˙ती की अनेक Ůजाितयां हœ। Ťामीणो ंके अनुसार 

वनो ंमŐ, बांज, मोŝ, खसूŊ, इमीर, काफल, भोज, हरड़, बहैड़ा, जामुन, दालचीनी, उतीस, अखरोट, खैर, अंयार, 

बुरांस, ˟ांŝ, डœकण, िघंगाŝ, गुįरयाल, तंुगला, जंगली करौदंा, कनेर, मीठा िवष, गŐदांगू, िकनगोड़, हलिदया, 

वन ककड़ी, कीड़ा जड़ी, अफीम, इंūजटा, कांगू, ɡूली, गंधेलो, टेमŝ, बेल, जंगली दाल, कंूजा, मीठा करैला, 

जंगली जीरा, हʗू, जंगली पुदीना, नीलकंठी, कड़वी बूटी, पुदीना, कांटा चैलाई, ओगल, फाफरा, कंडाली, 

भांग, गŐठी, मुशली आिद अनेक िविवध वन˙ितक Ůताितयां हœ, इɎी ंमŐ से Ťामीण चारा, इमारती लकड़ी, कृिष 

उपकरण व औषधीयो ंके िलए उपयोग करते हœ। 

  Ťामीणो ंकी वनो ंपर िनभŊरतः  भटवाड़ी िवकास खǷ से सवő के िलए चयिनत Ťामीणो ंकी वनो ंपर अȑिधक 

िनभŊरता है। यȨिप यातायात सुिवधाओ ंके कारण उनकी वनो ंपर िनभŊरता मŐ कमी आई है लेिकन समाɑ नही ं

Šई है। ˕ानीय लोगो ंकी वनो ंपर माũ इमारती लकड़ी, घास, जलावनी लकड़ी व पशुचारण के िलए ही िनभŊर 

नही ंथे अिपतु उनकी अनेक िनɻ जŝरतो ंवनो ंसे पूणŊ होती हœ। 

 ईमारती लकड़ी के िलए वनो ंपर िनभŊरताः  संपूणŊ उȅराखǷ के गांवो ंमŐ मकान; ˠेट, िमǥी पȈर व लकड़ी से 

बनते हœ,िजनमŐ लकड़ी का बŠत उपयोग होता है। कई गांवो ंमŐ पशुओ ंके गोठा घर से दूर बनाते हœ। गोठो ंकी 

छतŐ, लकड़ी व घास-फूस से बनते हœ। पारंपįरक मकानो ंके जंगले, मोर, संगाड, İखड़की दरवाजे व दरवाजो ं

की लकड़ी के िलए वनो ंपर िनभŊर हœ। इसके िलए Ůȑेक गांव को वन िवभाग की ओर 16 घन फीट लकड़ी ůी 

देने का Ůावधान है। नई वन नीित मŐ हरे वृƗो ंके कटान पर Ůितबंध हœ, इसिलए Ťामीणो ंको ůी Ťांट की लकड़ी 

हरे वृƗो ंकी नही ंअिपतु Ůाकृितक ŝप से सूखे वृƗो ंका िदए जाने का Ůावधान िकया गया है। अतः  Ťामीणो ंको 

पारंपįरक तरीके के मकान बनाना संभव नही ंहै। इमारती लकड़ी के िलए हʗू, देवदार,मोŝ, काफल, जामुन, 

सांदन व तून की लकड़ी का उपयोग होता है। वतŊमान मŐ मकानो ं का िनमाŊण सीमŐट, रेत-बजरी, पȈर व 

İखड़की, दरवाजो ंके चैखट लोहे के बन रहे हœ। 

 

लकड़ी के वतŊनो ं के िलए वनो ं पर िनभŊरता: 

Ťामीण इलाको ं मŐ Ůȑेक घर मŐ उपयोग होने 

वाली लकड़ी वˑुएं; दूध जामने की ठेकी, दही 
  
 
 
 
[ksrh ds midj.kksa ds fy, ouksa dk mi;ksx 
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मथने का परेड़ा/पारी व मथनी आिद सांदन की लकड़ी के बनते हœ, Ɛोिंक सांदन की लकड़ी अȑिधक मजबूत व 

पानी लगने से सड़ती नही ंहै। जबिक पशुओ ंको पानी िपलाने का वतŊन चरोटा व सामान सुरिƗत रखने के बƛे व 

अनाज रखने के ‘कुठार’ (लकड़ी के बड़े बƛो)ं के िलए तुन व देवदार की लकड़ी उपयोग होती है इसिलए िक 

तुन व देवदार की लकड़ी पर कीड़े नही ंलगते हœ और वषŖ तक खराब नही ंहोती।  कृिष उपकरणो ंके िलए वनो ं

पर िनभŊरता: गांवो ंमŐ खेती के िविवध कृिष उपकरणो;ं यथा हल कूड़, लाट, नसुड़ा (हल का फल), जुवा, मʊा, 

दंदाला, पाटा, आिद का उपयोग होता है, िजसके िलए िटकाऊ व मजबूत लकड़ी की आवʴकता होती है। खेती 

के िलए छोटे उपकरणो;ं कुदाल, कुʥाड़ी, दरांती,  फावड़े, गœती व बे̵चे आिद बांज, मोŝ, खसूŊ, सांदन व मोल 

आिद की मजबूत लकड़ी के िलए Ťामीण वनो ंपर ही िनभŊर है। खेती व घरो ंके आस-पास इस तरह की वन˙ित 

बŠत होते हœ और जो हœ उनसे माũ छोटे उपकरणो ंके हœडल बनते हœ। भूिमहीन पįरवार काʼकारी कायŊ करके 

अपना जीवन यापन करते हœ, लेिकन वनो ंपर Ůितबंध होने से उनका कʼकारी का रोजगार समाɑ Šआ है। 

 

 

अनाज भǷारण के िलए लकड़ी वनो ं पर िनभŊरता:पहले गांवो ं मŐ खेती से 

अǅी उपज हो जाती थी तो अनाज रखने के िलए भǷारण की आवʴकता 

रहती थी। इसके िलए पृथक् डाǨ कुठार व कम उȋादन करने वाले िकसान 

कुठार (लकड़ी के बƛ) बनाते हœ। िजसमŐ वषŊ भर के िलए अनाज को सुरिƗत रखते हœ। इसके िलए देवदार,तुन, 

हʗू, इमीर की लकड़ी उपयोग मŐ लाई जाती हœ, वतŊमान मŐ अनाज का उȋादन कम होने से इनकी उपयोिगता मŐ 

भी कमी आई हœ। एक तो अनाजो ंका उȋादन कम हो रहा है,लोगो ं ने पारंपįरक अनाजो ंयथा धान, गŐšँ, जौ, 

मſा, झंगोरा, मडुवा,कौणी, ओगल, फाफरा, चैलाई ितल, सरसो,ं तोिड़या उड़द, अरहर, भǥ, कुʕी, लोिवया, 

मसूर, चना आिद फसलो ंके ˕ान पर आलू, मटर, राजमा सोयाबीन अिधक उगा रहे हœ। इन ʩापाįरक फसलो ं

के िलए भंडारण की आवʴता नही ंहोती। आलू और मटर तो खेतो ंमŐ ही िबक जाते हœ। 

 

कंपोʼ खाद के िलए वनो ंवनो ंपर िनभŊरता: सवő के िलए चयिनत गांवो ंमŐ खेती के िलए अिधकांशतः  गोबर की 

खाद ही उपयोग होती है। Ťामीणो ंके पास िसंिचत भूिम बŠत कम है और अिसंिचत भूिम के िलए गोबर की खाद 

ही अिधक उपयोगी है। िसंिचत खेती मŐ उȋादन बढ़ाने के िलए उवŊरको ंका उपयोग सवŊũ तो होता है, लेिकन 

उवŊरको ंके साथ गोबर का उपयोग करना भी अितआवʴक है। अतः  Ťामीण पतझड़ के मौसम मŐ जंगलो ं से 

सूखी पिȅयां एवं अɊ मौसम मŐ हरे पȅो ंकी टहिनयो ंको काटकर पशुओ ंके गोठो ंमŐ िबछा के गोबर की खाद 

तैयार करते हœ। 

चारा व चरागाहो ंके िलए वनो ंपर िनभŊरताः  अनाजो ं

व िनजी खेतो ं से माũ 30 से 65 Ůितशत तक ही 

चारा Ůाɑ होता है। शेष 30 से 70 Ůितशत चारा 

Ťामीण वनो ंसे लाते हœ। अतः  Ɨेũ के सभी Ťामीण 

चारे के िलए वनो ंपर ही अिधक िनभŊर रहना पड़ता 

vukt j[kus ds ¼dksBkj½ Hk.Mkj 
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है। जंगलो ंमŐ गोठ (गौशाला) बना कर झंुडो ंके ŝप मŐ पशुपालन की पȠित शिदयो ंसे रही है, लेिकन वतŊमान मŐ 

वनो ंमŐ चारे की कमी से झंुडो ंके ŝप मŐ पशुपालन बŠत कम Šआ है। जंगलो ंमŐ Ůितिदन पशुचारण की पȠित 

तो सभी गांवो ंमŐ है। वतŊमान मŐ चारापिȅयो ंके वन सीिमत रह गए, अतः  हरे चारे के अभाव से पशुओ ंमŐ दूध देने 

की Ɨमता मŐ भारी कमी Šई है। चारे के अितįरƅ यहां के वनो ंका अɊ उपयोग िनɻ Ůकार से है। 

वɊ फल एवं सİɥयां के िलए वनो ंपर िनभŊरता: सवőƗण के िलए चयिनत गांवो ं के वनो ंमŐ िविवध Ůजाित के 

Ůाकृितक फलो;ं आंवला, अखरोट, ितमला, आŝ, बेडू, दािड़म, अमाड़ू, करोदंा, िहंसर, काली िहंसर, िकनगोड़, 

बेर, जामुन शहतूत, िहलांसू, चूला,भमोरा,काफल आिद Ůाकृितक फल तथा सİɥयो ंमŐ वɊ मशŝम, लŐगड़ा, 

खुतेरा,गडराई, पुदीना, कंडाली, Ŝणिकला, चैलाई, लसेिणयां, वांसा व सेमल की कोपलŐ, तैʒ, जिमिकंद 

(बेवŝ) और भी अɊ अनेक िक˝ की Ůाकृितक वɊ सİɥयां उपयोग होती रही हœ। जɉाʼमी के िदन तो तैʒ 

की सɥी का बड़ा महȕ है। वतŊमान मŐ वɊ फल एवं सİɥयो ं के उपयोग मŐ आंिशक कमी Šई है लेिकन 

मसालो ंके ŝप मŐ; तेजपȅा (दालचीनी के पȅे व छालŐ), कड़ी पȅा, लौगंम आिद का उपयोग तो बŠत होता है, 

लŐगड़ा व कुथेरा की सɥी तो शहरो ंमŐ िबकने लगीन हœ। 

 

इन Ůाकृितक फल एवं सİɥयो ंकी 90 Ůितशत Ůजाितयां उǄ िहमालय के किटबंधो ंमŐ िमलती हœ। उपयुŊƅ 

खाȨ वान˙ितक Ůजाितयो ंका उपयोग; जडŐ, फूल, कोपलŐ, पȅे व फल के ŝप मŐ होते हœ। वɊ फलो ंसे िनिमŊत; 

जाम, अचार व शरवत (आंवले का जाम-अचार एवं काफल के फलो ंतथा बुरांस के फूलो ंका शरवत) की मांग 

बाजारो ंमŐ भी है। Ůाकृितक वन˙ित मŐ खाने योƶ फलो ंव सİɥयो ंकी 300 से अिधक Ůजाितयां हœ। िजसमŐ से 

30 से अिधक Ůजाितयो ंका उपयोग सİɥयो ंके िलए होता रहा है। 

 

सामान लाने व ले जाने की įरंगाल से बनी वˑुओ ंका उपयोग įरंगाल 

की वˑुओ ं के िलए वनो ं पर िनभŊरताः  इस Ɨेũ मŐ įरंगाल बŠत ही 

उपयोगी Ůजाित है। पारंपįरक ŝप मŐ भूिमहीन तथा हįरजन जाित के 

लोग कुटीर उȨोगो ंमŐ; अनाज रखने के दावले, बीजो ंको सुरिƗत रखने 

के ‘िबजोडें’ चटाई, टोकरे व टोकįरयां, बŠउपयोगी ‘ˢेʐा’ कंडे (पीठ 

पर सामान लाने व ले जाने के िलए), Šſे की नाल, याũा कंडी, खेतो ं

मŐ गोबर डालने व खेतो ंसे फसलो ंका संŤह करने के िलए बŠउपयोगी 

कंडे व टोकरे-टोकरी, व छोटे छोटे सामान लाने व ले जाने की कंडी-

टोकįरयां आिद įरंगाल से ही बनते हœ। भूिम हीन हįरजन पįरवार सिदयो ंसे įरंगाल की वˑुओ ंसे आिथŊक अजŊन 

करते आए हœ। आज भी यहां Ůȑेक घर मŐ įरंगाल से बनी वˑुओ ंका उपयोग बŠतायत से होता है। लेिकन यहां 

के वनो ंमŐ पहले की तरह įरंगाल नही ंहोता है। इसिलए वतŊमान मŐ इस तरह के कुटीर उȨोग मŐ कमी आई है। 

 

 वनो ं का धािमŊक उपयोगः  गांवो ं मŐ सिदयो ं से आम, पीपल, बरगद, बेल, चीड़, कȧ व केला Ůजाित के वृƗ 

धािमŊक ŝप मŐ माɊ हœ। इन वृƗो ं के पȅे व टहिनयो,ं शादी-िववाह व अɊ धािमŊक कायŘ मŐ बड़ा महȕ है, 

    [krksa esa xkscj o vU; lkeku 
ykus o ys tkus dh fjaxky ls cuh 
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पीपल, पंʊाँ व बरगद के वृƗो ंका धािमŊक महȕ के अɊ उपयोग नही ंहोता, इसिलए Ťामीण लोग इन वृƗो ंका 

संरƗण देव वृƗो ंके ŝप मŐ िकया है। चीड़ का धािमŊक महȕ के साथ इमारती व जलावन के िलए भी उपयोग 

होता है। 

वनो ंका ʩापाįरक उपयोगः  पवŊतीय Ɨेũो ंमŐ चीड़ (Pinus roxburghii) का बŠत अिधक ʩापाįरक उपयोग 

होता है। सरकार के िलए तो चीड़ कामधेनु है Ɛोिंक चीड़ के वृƗो ंसे िनकलने वाला ‘लीसा’ (रेिजम) तारिपन 

उȨोग के िलए एक माũ कǄे माल का ŷोत है तो दूसरी ओर मैदानो ंके िलए ईमारती लकड़ी का बŠत भारी 

ŷोत। जबिक ˕ानीय लोग, चीड़ Ůजाित के वनो ंको बŠत उपयोगी नही ंमानते हœ। उनका तकŊ  है िक चीड़ से 

उɎŐ कृिष उपकरणो ंकी लकड़ी और चारे की Ůाɑी नही ंहोती है। चीड़ के िवˑार से चारा Ůजाित के वृƗो,ं 

चरागाहो ंव िवविध Ůजाित की घास तीŰता से कमी आई है। पाįरİ˕ितकीय ̊िʼ से ˕ानीय लोग चीड़ को 

उपयोगी नही ंमानते हœ, Ɛोिंक चीड़ से न तो िमǥी Ɨरण मŐ Ŝकावट होती है और ना ही जल ŷोतो ंपर पानी की 

वृİȠ। वनो ंमŐ लगने वाली आग का मुƥ कारण चीड़ की पिȅयां ही हœ। 

 

 

 

 

 

 

 

 

औषधीयो ंके िलए वनो ंिनभŊरता: वɊ भूिम मŐ िविवध Ůजाित की जड़ी-बूिटयां िवȨमान हœ लेिकन उतनी माũा मŐ 

नही ं िजतनी िक पहले थी। इन िविवध औषधीय Ůजाितयो ंका ǒान अिधकांशतः  Ťामीण वैȨो ं को ही था। 

उɎोनें इन जड़ी-बूिटयो ंका उपयोग ʩावसाियक उȞेʴ से नही ंअिपतु लोगो ंके दुख व तकलीफो ंको दूर 

करने के िलए िकया। अपना औषधीय ǒान उɎोने केवल Ůकृित-Ůेिमयो ंको ही िदया, तािक जड़ी-बूिटयो ंका 

दोहन जŝरत से अिधक न हो और आने वाली पीढ़ी के िलए भी वɊ औषिधयां जीिवत रह सकŐ । जब 

यातायात, िशƗा और िचिकȖा सुिवधाएं नही ं थी, तो उस समय िचिकȖा ʩव˕ा पारंपįरक वैȠयो ं के 

आधार पर चलती थी। इन वैȠयो ंको अनेक जड़ी-बूिटयो ंका ǒान है और उɎोनें इनके उपयोग के साथ 

संरƗण के तरीके भी अपनाए। आज भी इस दूर-दराज के गांवो ं मŐ कुछ ˕ानीय लोग अपने रोगो ं का 

िनवारण इɎी ं औषिधयो ं से करते रहे हœ। वतŊमान मŐ यातायात, संचार व िचिकȖा सुिवधाओ ं के होने से 

अिधकांश लोग अपना इलाज िचिकȖालयो ंमŐ कराने लगे हœ। इसिलए औषधीय पौधो ंकी जानकारी सीिमत 

बड़े बुजुगŖ को ही है। उनका अनुभव है िक यहां के वनो ंमŐ औषधीय उपयोग के िविवध Ůजाितयां वनो ंएवं 

घरो ं के आस-पास िवȨामान हœ। िजसमŐ मुƥतः  उतीस, मीठा िवष, गंदांगू, िकनगोड़, हलिदया, वन 

ककड़ी,अफीम, इंūजटा, कांगू, ɡूली, गंधेलो, टेमŝ, बेल, डœकण, तंुगला, गुįरयाल, जंगली दाल, खैर, 

कंूजा, िघंगाŝ, हरड़, बहैड़ा, जंगली जीरा, हʗू, जंगली पुदीना,कड़वी बूटी, अंयार, बुरांस, जंगली करौदंा, 

/kkfeZd o`{k



 

155 
 

पुदीना, कांटा चैलाई, ओगल, फाफरा, दालचीनी, कंडाली, भांग, अखरोट, काफल, भोज, गŐठी, मुशली आिद 

जड़ी-बूिटयो ंहœ। 

जलावनी लकड़ी वनो ंपर िनभŊरता: भोजन बनाने के िलए लकिड़यो ंका ही उपयोग होता है। सिदŊयो ंके मौसम मŐ 

Ťामीणो ंके पास खेती का काम कम रहता है, अतः  इसी समय वे जंगलो ंसे हरी झािड़यो ंकी टहिनयां जलावनी 

लकिड़यो ंके िलए जमा करते हœ Ɛोिंक Ťीˆ ऋतु मŐ खेती का बŠत काम रहता है। वतŊमान मŐ हरे पेड़ो ंको 

काटने पर सवाŊǄ Ɋायालय का Ůितबंध है। अतः  Ťामीणो ं को माũ, वृƗो ं की सूखी िगरी पड़ी लकिड़यो ं ही 

उपयोग करने की अनुमित है। 

 

वन संरƗण की पारंपįरक िविधयां: उȅराखंड के गांवो ंमŐ पेड़-पौधो ंकी पूजा मŐ ईʷरीय कʙना पįरलिƗत होती 

है। बरगद, पीपल, आम, केला,तुलसी आिद पेड-पौधो ं का रोपण िनिʮत िविध-िवधान Ȫारा करना यहां की 

अरǻ संˋृित का अिभɄ अंग है। यहां; पवŘ, ȑोहारो ंएवं उȖवो ंको मनाने की परंपरा मŐ Ůकृित से Ůेम, 

पयाŊवरण संरƗण व संवधŊन करने का संदेश िमलता है। वतŊमान मŐ धािमŊक परंपराओ ंसे वनो ंका संरƗण संभव 

नही ं रहा तो यहां के Ťामीणो ं ने आपसी सहमती से वनो ं को बचाने के िलए िनयम बनाए हœ, िजनका पालन 

इमानदारी से सभी करते हœ। 

मȯ िहमालय मŐ Ťामीणो ंकी वनो ं के संरƗण के िलए अपनी अपनी पारंपįरक ʩव˕ाएं हœ। उȅरकाशी के 

रैथल, Ȫारी व गोरशाली के गांवो ंने अपने आसपास के वन Ɨेũ को दो भागो ंमŐ िवभािजत िकया हœ। एक, िजसमŐ 

पूरे वषŊ तक सभी गांव के पशु चरते रहते हœ जो चरागाह कहलाते हœ, वषाŊत के समय इɎŐ बंद कर िदया जाता है 

और तब तक बंद रहते हœ जब तक उनमŐ घास रहती है। घास कटने के बाद दूसरी वषाŊत आरंभ होने तक इसमŐ 

पशुचारण होता है। दूसरा भाग िजसमŐ िविवध Ůजाित की सघन वन˙ती है। चारापȅी, गोबर की खाद के िलए 

सूखी पिȅयां एकũ करने की अनुमित सभी को है। यहां से जलावन की कǄी लकिड़यो ंके िलए 3 वषŊ मŐ एक 

बार माũ 4 िदन के िलए गांव के सभी लोगो ंको कंटील झािड़यो ंको काटने की अनुमित रहती है। इस अविध के 

बाद इस वन से जलावनी के िलए माũ सूखी लकड़ी ही ला सकते हœ। 

 वन Ůबंधन की इस ʩव˕ा मŐ चौकीदार की आवʴकता नही ं होती, िनयम का उʟंघन करने का भय ही 

अपने आप मŐ बड़ा चौकीदार होता है। इस Ůकार की ʩव˕ा से वन भी सुरिƗत हœ और वनो ं से उनकी 

आवʴकताओ ंकी पूितŊ भी होती रहती है। 

  पहाड़  अनुपयोगी वान˙ितक Ůजाितयो:ं चीड़, लŐटेना, गाजरघास व “कालाबांसा, जैसी खतरनाक वान˙ितक 

Ůजाितयो ंसे भर चुका है, िजससे यहां की बŠउपयोगी वान˙ितक Ůजाितयां  लुɑ हो रही हœ। चीड़ के फैलाव 

के खतरŐ  अब कोई बात नई नही ंहै। चीड़ िबना रोपण के ˢयं ही फैला है। पहाड़ के उन सभी खेतो ंमŐ चीड़ के 

जंगल िवकिसत हो गए हœ जो, पलायन के कारण बंजर हœ। वनीकरण मŐ चीड़ के दु˄भावो ंपर ȯान नही ंिदया 

गया है। हालांिक ‘चीड़’ इमारती लकड़ी, लीसा व िपŝल के कारण उपयोगी है। ‘चीड़’ का लीसा व इमारती 

लकड़ी सरकार के िलए आमदनी का बŠत बड़ा ŷोत भी है। 

 चीड़ के बाद उȅराखंड मŐ ही नही ं अिपतु संपूणŊ िहमालय की हजारो ं हेƃेयर भूिम घनी कंटीली लŐटेना से 

आǅािदत है, और यह Ůित वषŊ तीŴता से बढ़ रही है। लŐटेना के दु˄भावो ंसे जल ŷोत सुखने लगे हœ, इसकी 
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झािड़यां जंगली सूअरो,ं बाघो ं के ˕ाई आवास बन गए। सूअर अपने नवजात बǄो ं के साथ झंुडो ंमŐ रात के 

समय गांवो ंकी फसलो ंको नुकसान पŠंचाते हœ और िदन मŐ उनकी की खेती को बंदर, लंगूर व िचड़याएं हािन 

पŠंचाती हœ। जंगलो ंमŐ आग लगती है तो चीड़ व लŐटेना की पिȅयां वनािư को तेजी से फैलाती है, िजसमŐ लाखो ं

नवजात वान˙ितक Ůजाितयां और वɊ जीव जलकर भ˝ हो जाते हœ। आग भी वɊ पशु-पिƗयो ंके Ůजनन के 

समय लगती है। ʩवहार मŐ लŐटेना का कोई उपयोग नही ंहै। जड़Ő खोदकर भी Ťामीण लŐटेना को नʼ नही ंकर 

पा रहे हœ। वतŊमान मŐ पूरी ʩव˕ा के पास लŐटेना को समाɑ करने की योजना ही नही ंहै। 

 पवŊतीय अंचलो ंमŐ तीसरी अनउपयोगी Ůजाित “कालबांसा” यहां की वृƗ िवहीन भूिम, नदी नालो ंकी भूिम व गैर 

कृिष भूिम और अब तो यह चीड़ के वनो ंमŐ तेजी से फैलाव रहा है। इससे पहाड़ो ंकी जैव िविवधता, जंगलो ंसे 

िनकलने वाली छोटी-छोटी जल धाराएं और वɊ जीवो ंके Ůाकृितक आवास Ůभािवत हो रही हœ। इसे उखाड़कर 

यिद खुले मŐ फŐ का जाय तो यह जमीन को छूते ही जड़ पकड़ लेता है। इसका पौधा औसतन 2 से 5 फीट का 

होता है तथा जड़ो ं का घनȕ अिधक होता है िजनसे कई पौधे एक साथ िनकलते हœ जो अनेक उपयोगी 

Ůजाितयो ंका अİˑȕ खȏ कर देती हœ। इसकी पिȅयो ंका ताजा रस कटे घावो ंको ठीक करने मŐ रामबाण 

सािबत होती हœ,इसके अलावा इसका उपयोग नही ंहœ, जहरीलापन होने से पशु इसे संूघकर छोड़ देते हœ। 

    

  गाजरघास, वषŊ 1955-56 मŐ अमेįरकी पी.एल.480 आयाितत गŐšँ मŐ िमलकर यह भारत आया था, और बाद मŐ 

उȅर Ůदेश, मȯ Ůदेश, राज˕ान, गुजरात, तिमलनाडू, आंŬा Ůदेश, अŜणाचल, िहमाचल व उȅराखंड मŐ जहां 

भी अमरीकन गŐšँ उगाया गया वहां गाजरघास; खेतो,ं सड़को,ं नहरो ंव नदी नालो ंके िकनारे बŠतायात से उगा 

है। यह सभी Ůकार की िमǥी व भूिम मŐ उग जाती है। खेती की िनराई के समय कृषक इसे िनकाल लेते हœ 

लेिकन गैर कृिष भूिम से कोई नही ंिनकालता। इसकी पिȅयां गाजर की तरह होती हœ, इसिलए इसे गाजरघास 

कहते हœ। इसके पौधे मŐ 3 से 4 मिहने की अवधी मŐ 15 से 25 हजार अित सूƗम बीज तैयार होते हœ, जो बŠत 

हʋे होते हœ और हवा के साथ एक ˕ान से दूसरे ˕ान मŐ आसानी से चले जाते हœ। दूसरा जमीन मŐ िगरते ही 

तुरंत उगते हœ, इसिलए इसका िवˑार तेजी से हो रहा है। 

 

 दु˄भावः  गाजरधास से चारे की सम˟ा तो है ही, यह ˢा˖ के िलए भी हािनकारक है। नहरो,ं आम राˑो ंगैर 

खेती, खेत-खिलयानो ंमŐ जो पारंपįरक घास उगती उसे समाɑ करके इसका िवˑार चरागाहो ंव वन भूिम मŐ भी 

होने लगा है, अतः  इससे चारे की िवकट सम˟ा उȋɄ हो गई है। यȨिप जानवर गाजरधास नही ंखाते लेिकन 

घासो ंके बीच मे उगी इस घास को थोड़ी बŠत माũा मŐ पशु चर ही लेते हœ, िजससे पशु िबमार होते हœ व दुधाŝ 

पशुओ ंका दूध कड़वा हो जाता है। गाजरघास की वृİȠ से चरागाहो ंपर िनभŊर पशुओ ंके पोषण की सम˟ा 

पैदा Šई है, िजसका समाधान शीťता से होना चािहए। 

 

        वɊ Ůािणयो ंकी िवलुɑी के कारण:-  िवगत वषŘ मŐ अनेक कारणो ंसे वɊ Ůािणयो ंकी संƥा मŐ तीŴता 

से Ÿास Šआ है, इसके िविवध कारण मŐ Ůमुख कारण अिधकांश लोगो ंमŐ Ůकृित के Ůित Ůेम का अभाव है, वे 
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वɊ पशु-पिƗयो ंको अपना िमũ नही ंअिपतु शũु समझते हœ, कई लोग तो वɊ Ůािणयो ंको केवल िशकार की 

̊िʼ से ही देखते हœ । पįरणामˢŝप अनेक बŠमूʞ वɊ जंतुओ ंकी संƥा मŐ कमी आई है। 

 

  इंसानो ंकी बढ़ती जŝरतŐ, वɊ जीवो ंके िलए खतराः  मानव की बढ़ती आवʴकताएं वɊ जीवो ं िलए खतरा 

िसȠ हो रही है। परंपरा से पवŊतीय िनवासी वनो ंपर; जलावनी, इमारती व कृिष उपकरणो ंकी लकड़ी, घास व 

पशुओ ंके चरान के िलए ही िनभŊर रहे हœ, लेिकन वतŊमान मŐ वनो ंके ʩापाįरक दोहन, उȨोगो,ं सड़को,ंबड़े बांधो ं

के िनमाŊण व खिनजो-ंखनन के िलए वनो ंका दाहन नही ंअिपतु वन भूिम का बŠत अितŢमण Šआ और हो रहा 

है। 

 दुिनयां के िकसी भी देश ने अपने पवŊतीय Ɨेũो ं मŐ वहां 12 मीटर चैड़ी सड़क बनाने की इजाजत नही ं दी। 

िवकास कायŘ से पाįरİ˕ितकीय गडबड़ी की िजʃेदारी Ůाकृितक घटनाएं कह कर टाला जा रहा है। एक बाघ 

को जंगल मŐ कम से कम 3 वगŊ कीलोमीटर का Ɨेũ रहने के िलए चािहए, आज Ůȑेक वन Ɨेũ से सड़कŐ  

गुजरती है, इन पर रात-िदन वाहनो ंकी आवाजाही की दहशत व घबराहट से बाघो ंके बǄो ंकी मृȑु-दर बढ़ी 

है। वनो ंमŐ इस तरह के दबावो ंव ʩवधान से वɊ जीवो ंके Ůाकृितक आवास व जीने के ŷोत सामाɑ Šए हœ। 

एकल चीड़ Ůजाित के वनो ंका िवˑारः  बीते दशको ंमŐ वन िवभाग ने अपनी िविवध बनीकरण की योजनाओ ंमŐ 

चीड़ का ही रोपण अिधक िकया है, इसिलए िक चीड़ की जीिवतता दर  अɊ Ůजाित के पौधो ंसे अिधक रहती 

है। चीड़ िबना रोपण के ˢयं भी िवकिसत Šआ है, पहाड़ के उन सभी खेतो ंमŐ चीड़ के जंगल िवकिसत हो गए हœ 

जो Ůवास के कारण बंजर हœ। बनीकरण मŐ चीड़ के 

दु˄भावो ं पर ȯान नही ं िदया गया। चीड़ के वनो ं मŐ वɊ 

जीवो ं को न तो चारा Ůाɑ होता है और ना ही आŵय। 

इसिलए वɊ जीव इंसानो ं के इलाके मŐ Ůवेश कर रहे हœ 

िजससे वɊ जानवर Ťामीणो ं के िलए और Ťामीण वɊ 

जानवरो ंके िलए खतरा बन गए हœ। 

कृिष िविवधत की कमीः  उȅराखंड मŐ खरीफ के मौसम मŐ 12 Ůकार की फसलŐ उगाई जाती थी, उस Ɨेũ को 

बारह नाजा मुʋ माना जाता है। हįरत Ţांित के Ůचार Ůसार मŐ केवल धाɊ फसलो ंमŐ गŐšँ और धान को ही 

बढ़ावा िदया। िविवध पारंपįरक फसलो ं˕ान पर सोयबीन, मटर, आलू, के उȋादन पर अिधक जोर िदया गया। 

िकसानो ंकी खेती पर अनेक वɊ जीवो ंको भी आŵय िमलता है। 

 

जंगलो ंकी भीषण आगः  िहमालय पर Ůकृित के िविवध कʼ मनुˈ को िकस तरह Ůभािवत करते हœ। उनके 

िकतने गहरे अंतŊसंबंध है, लेिकन वहां रात को आदमखोर बाग उनकी जान का Ťाहक बना बैठा है। ठीक इɎी ं

िदनो ंगढ़वाल के लगभग सारे जंगल भीषण आग की चपेट मŐ रहते हœ। बाध के आदमखोर होने व बˑी मŐ घुस 

जाने का कारण जंगलो ंमŐ लगी आग भी है, जगलो ंमŐ आग लगने का बड़ा कारण वहां एकल जीड़ Ůजाित के 

जंगलो ंका िवˑार है, जो ʩापाįरक ˢाथŘ के कारण िकया गया। 



 

158 
 

मांस के िलए वɊ जीवो ंका िशकारः  यȨिपः  मांस के शौकीनो ं के कारण जंगली सूअर, खरगोश, िहरन, सेह, 

जंगली मुगŖ, तीतर, मोनाल आिद का िशकार बडी संƥा मŐ चोरी िछपे िकया ही जाता है। पहले तो इन जीवो ंका 

िशकार फांसी लगा के िकया जाता था तो वɊ जीव उसमŐ कभी फंसते थे तो कभी नही ंफंसते थे। िकंतु वतŊमान 

मŐ वɊ जीवो ंका िशकार ब̢दूको ंसे करते हœ। िजससे वɊ जीवो ंकी संƥा मŐ अिधक कमी Šई है। 

फसलो ंकी सुरƗा के िलए वɊ जीवो ंका िशकारः  पवŊतीय Ɨेũो ंमŐ िदन के समय लंगूर, बंदर व िचिड़याएं तो 

रात के समय जंगली सुअर, भालू खरगोस,सेही आिद वɊ जीव Ťामीणो ंकी फसलो ंको Ɨित पŠंचाते हœ। िदन के 

समय तो लंगूर, बंदर व िचिड़याओ ंसे फसलो ंकी सुरƗा तो कर सकते हœ लेिकन रात के समय जंगली सुअर, 

भालू खरगोस, सेही आिद से फसलो ंकी सुरƗा करना किठन है, िफर भी रात के समय वɊ जीवो ंसे फसलो ंको 

बचाने के िलए Ťामीण बारी बारी से ढ़ोलक, थाली बजा के व शोर मचा के खेतो ंसे वɊ जीवो ंको भगाते रहे हœ 

और कभी कभी खेती को नुकसान पŠंचाने वाले सूअर, िहरण, खरगोश, सेही रीछ का िशकार भी कर लेते थे। 

अब तो आदमखोर बाघ Ťामीणो ंकी ही जान लेने के िलए बैठा रहता है। वतŊमान मŐ वɊ पशुओं को मारना 

कानूनी अपराध है, इस भय से ऐसा नही ंकर सकते हœ। पवŊतीय चरागाहो ंमŐ पशुचारण के दैरान घरेलू पशु बाघो ं

के िशकार होते ही रहते हœ लेिकन उतना नही ंिजतना िक पहले। Ťामीणो ंने बाघ के मारे गए पशुओं पर जहरली 

औषिध का िछड़काव करके भी बाघो ंहािन पŠंचाई है, इस तरह के पशुओ ंका बचा मांस खा के िगȞो ंकी संƥा 

मŐ भी कमी Šई है। आजकल तो िगȠ िदखते ही नही ंहœ। वतŊमान मŐ बाघ के मारे गए पशुओ ंपर जहरली औषिध 

िछड़कना कानूनी अपराध है, इसिलए इस तरह की हरकत कोई नही ंकरता है। 

ʩापाįरक उȞेʴ से बाघो ंका िशकारः  बाघो ंको खाल व हिǭयो ं के िलए मारा जाता हœ। िवʷ बाघ िदवस 29 

जुलाई, 2014 के अवसर पर पयाŊवरण-संरƗण संगठन ’’व̵Ōड वाइʒ फडं’’ ने वɊजीव ʩापार िनगरानी नेटवकŊ  

के आंकड़ो ंका हवाला देते Šए बताया िक जनवरी 2000 से अŮेल 2014 के बीच कम से कम 1590 बाघो ंका 

िशकार िकया गया। भारत व ŝस मŐ बाघो ंका िनरंतर सवőƗण होता रहता है, संपूणŊ िवʷ मŐ बाघो ंकी संƥा 

बȅीस सौ होने का अनुमान लगाया है। 

 

ʩापाįरक उȞेˈ से वɊ जीवो ंका िषकारः  अŭ्तरा Ō̓ ीय िगरोहो ंȪारा वɊ जीवो ंके अंगो ंकी तˋरी बड़े महंगे 

दामो ंपर होती हं◌ै। जीिवत पƗी, िजȽा सरसृप, कˑुरा मृग, मोनाल, मगरमǅ, सांप एवं िछपकली की खालो ं

की तˋरी अंतŊरा Ō̓ ीय बाजार मŐ तो होती ही रहती है। वैिʷक ˑर पर गैरकानूनी ʩापार से वɊ जीव असुरिƗत 

हो गए हœ। वɊ जीवो ंकी अनेक दुलŊभ जाितयां असुरिƗत होने से िवलुɑŮाय होने लगे हœ। हाथी दांत के िलए 

हािथयो ं का िशकार तो होता ही है। कˑुरा मृग, रीछ का şदय, िजसे ˕ानीय बोली मŐ įरख ितȅु कहते हœ 

औषधीय उपयोग के साथ साथ रीछ की खाल के िलए होता रहा है। 
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वɊ जीवो ंकी समाİɑ का पाįरİ˕ितकीय Ůभाव:- 

जैव-िविवधता का यह Ÿास अनेक महȇपूणŊ ˑरो ंपर मनुˈ के िलए भी संकट उपİ˕त करता है। धरती पर 

लाखो ं तरह के जीवो ं का ताना-बाना इस तरह 

एक-दूसरे से जुड़ा Šआ है िक कुछ जीवो ं के 

तेजी लुɑ होने का Ůाभाव अɊ जीवो ं पर भी 

पड़ता है। इसका सरल समाधान तो यही है िक 

Ůकृित की िŢयाओ ंके साथ सही िवˑृत समझ 

बनाई जाय और िफर इस समझ का उपयोग सब 

जीवो ंकी भलाई के िलए िकया जाय। सभी तरह के जीवन की रƗा को ȯान मŐ रखते Šए Ůकृित के अंतŊसंबंधो ं

को समझते Šए वान˙ित आवरण को संरिƗत रखते Šए आिथŊक समृİȠ की सही संतुलन की राह बनानी अित 

आवʴक है। धरती पर वɊ Ůािणयो ं के जीवन के आधार पेड़-पौधे हœ। यिद वान˙ितक आवरण मŐ कमी 

आएगी तो वनो ं पर आिŵत सभी जीव Ůजाितयां मŐ ˢतः  कमी जाएंगी। जैव-िविवधता बनाए रखना िकतना 

जŝरी है। यह समझने के िलए केवल एक कीट मधुमƀी का उदाहरण से अनुमान लगाया जा सकता है। 

मधुमİ̋ƥो ंकी िवʷ अथŊʩव˕ा मŐ 38 अरब डॉलर की देन है। भारतीय वैǒािनक भी मानते हœ िक भारत मŐ 

550 लाख हेƃेयर कृिष भूिम परागीकरण के िलए मधुमİƀयां पर िनभŊर है। इन आंकड़ो ं से ˙ʼ है िक 

मधुमİƀयां मनुˈ के पूरे जीवन चŢ के िलए िकतनी अमूʞ हœ। यह िचंता की बात है िक इतने अमूʞ कीट 

तेजी से लुɑ हो रहे हœ। 

जंगल सभी जीव जगत के जीवन के आधार हœ, लेिकन जंगलो ंके समाɑ होने से वɊ पशु-पिƗयो ंके जीवन के 

िलए ही संकट पैदा नही ंŠआ अिपतु मानव जीवन के िलए भी अनेक संकट उȋɄ Šए हœ। Ťीन हाउस गैसो ंका 

उȖजŊन हįरत वातावरण समाɑ होने से भी बढ़ा है इसिलए िक वन, Ťीन हाउस गैसो ंको सोखती हœ। हįरत 

वातावरण से िमǥी कटाव Ŝकता हœ। Ůकृित ने िहमालय मŐ ही नही ंअिपतु संपूणŊ सृिʼ पर िविवध जीवो,ं वन˙ित-

पादप-वृƗो ं संपदाओ ं युƅ-हįरत उपहार िदया है। इन सबका सह अİˑȕ मानव के िलए कʞाणकारी एवं 

अिनवायŊ है। 

         जंगलो ंके समाɑ होने से अनेक वɊ जीव यथा; गौįरया,कठफोडवा, सेह, िसयार नेवला, िगȠ, उʟू आिद 

बड़ी संƥा मŐ समाɑ Šए हœ। िहमालय मŐ िगȠो ंकी बŠत बड़ी तादात होती थी जो मृत पशुओ ंका मांस खाकर 

वातावरण को सडांध से मुƅ रखने व पयाŊवरण की सफाई करने मŐ महȕपूणŊ भूिमका अदा करते हœ। फसलो ं

को नुकसान पŠंचाने वाले कीड़े, चुिहए, छदंूदर आिद को उʟू खा लेता है उʟू व चकवा-चकवी वृƗो ं के 

खोखर मŐ अपना आŵय बनाते हœ। वतŊमान मŐ उनके आŵय-˕ल समाɑ होने◌े व तथाकिथत तांिũको ंकी तंũ-

िवȨा के िलए उʟूओ ंका िशकार िकए जाने से उʟू की जाित तो अब दुलŊभ हो गई है। 

 

िजस गित से वन कटते गए उसी गित से वनो ंपर िनभŊर रहने वाले अनेक जीव भी लुɑ Šए हœ। वɊ जीव Ůकृित 

की देन हœ वे तभी सुरिƗत रह सकते हœ जब जंगल सुरिƗत रहŐ। आज मानव इस िवशाल Ůाकृितक देन को 

िवनाश करने पर तुला है। िहमालय मŐ ही नही ंअिपतु संपूणŊ िवʷ मŐ खेती, पशुपालन,  खनन व दूसरी आिथŊक 
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गितिविधयो ं के िलए आधे से अिधक जंगल समाɑ Šए हœ। उसके लालची कृȑो ं से अंसƥ पशु-पƗी एवं 

वन˙ितयां िवलुİɑ की कगार पर हœ। िहमालय मŐ ही नही ंअिपतु संपूणŊ देश मŐ पशु-पिƗयो ंकी घटती Šई सƥां 

बŠत बड़ा िचंता का िवषय है। 

 

िनʺषŊ   िहमालय मŐ वनो ंको दयनीय İ˕ित मŐ पŠंचाने मŐ सबसे बड़ी भूिमका यहां िबछाए गए सड़को ंके जाल 

की रही है। चारधाम याũा पाįरİ˕ितकीय के साथ जुड़Ő हœ। ऑल वेदर सड़क के िलए वनो ंके िवनाश से िहमालय 

की पाįरİ˕ितकी मŐ बŠत अिधक असंतुलन होगा ही। पानी के दोहन के िलए िवशाल बांधो ंके िनमाणŊ के िलए 

वन और वन भूिम दोनो ंकी बरबादी की Ɨित Šई है। िहमालय मŐ आिथŊक िवकास की घटनाएं इसिलए अिधक 

िचंताजनक हœ, Ɛोिंक यहां मानवसृिजत आपदाएं संपूणŊ िहमालय के भू̊ˈ को बदल रही है। इन आपदाओ ंने 

निदयो ंकी िदशा बदली व और बदल रही है। जब से भारी तकनीकी से बड़े बांधो,ं ऑल वेदर सड़को ंका िनŊमाण 

िकया जाने लगा है, तब से यहां की निदयो ंने कई कई बार अपना ŝप बदला है। जहां हरे भरे खेत थे वहां रोखड़ 

रह गए है। जहां भरा-पूरा गांव था, वहां नदी बह रही है। भूˎलन से गांवो ंका नामो िनशान िमट गया। िहमालय 

से दूर िदʟी से लालची की घुसपैठ काराने वालो ं को इन िवनाशकारी घटनाओ ं की कोई परवाह नही,ं और 

भिवˈ मŐ बŠत कुछ बदलने की Ɨमता रखती है। 

 एक बार Ůाकृितक वन कट गए तो उɎŐ पुनः  पानपाना किठन ही नही ंअिपतु नामुमिकन है। पहाड़ो ंपर जब 

बफŊ  पडती है तो ही यहां की निदयो ंमŐ पानी की िनरंतरता रहती है। भूिम की उवŊरता भी कम होती है। िहमालय 

के जंगलो ंकी सुरƗा से वषाŊ Ůाɑ होती रहीगी, जमीन की उवŊरता बनी रहेगी व पाįरİ˕ितकीय संतुलन बना 

रहेगा। 

 भगवान कृˁ के समय मŐ यह सारा इलाका समृȠ था। यहां पशुपालन बड़े ʩापक ˑर पर होता था। नȽ गांव 

इसी Ɨेũ मŐ था, पर आज मथुरा और उसके आसपास का इलाका करीब करीब रेिगˑान बन गया है। इसका 

कारण केवल एक है और वह यह िक बारंबार जंगल कटते गए। 

अब समय आ गया है िक सभी राजनैितक पƗ िहमालय के नीित िनमाŊण मŐ सवŊ सʃित पर पŠंचे, िहमालय से 

संबंिधत आिथŊक, पाįरİ˕ितकीय व सुरƗा को राजनीितक मतभेदो ंसे ऊपर रखŐ, ˕ाई बुिनयाद बनने का काम 

काम करŐ। 

अनुपयोगी वन˙ित को समाɑ करने के उपायः  गाजरघास का अिनयंिũत आज उȅराखंड के सामने एक 

सम˟ा है। िफर भी ̊ढ़ इǅा शİƅ से यिद सरकारी और गैर-सरकारी Ůयास िकया जाएं तो इसे रोका जा 

सकता है। इसे िनɻ िविधयो ंसे रोका जा सकता है। गाजरघास रोकने की सरलतम और कम खचŎली िविध यह 

है िक इसे फूल आने से पहले उखाड़ देना चािहए व सुखाने के बाद जला देना चािहए। यह कायŊ वृह्द ˑर पर 

अिभयान के तौर पर चलाया जाना चािहए। अɊथा इसके बीज िफर से उगकर फैल जाएंगे एवं सम˟ा पूवŊवत 

हो जाएगी। इस घास के पौधे रोयŐदार तथा िवषƅ होते हœ। इसिलए िवषाƅता से बचने के िलए दˑाने पहनकर 

उखाड़ने का काम करना चािहए। 

              जैिवक िनयंũणः  गाजरघास मŐ पाए जाने वाले 50 कीड़ो ंकी पिहचान हो चुकी है जो इनके पȅे खाते हœ 

इन सब मŐ गुबरैला (Zygogramma bicolorata,Heterorrhina elegans) Ůमुख है। इसकी मादा 
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जाइगोŤामा गारजघास की पिȅयो ंके पीछले सतह पर अंडे देती है। इसके अंडो ंसे गोबरैला बनने मŐ 27 से 32 

िदन लग जाते हœ। अपने जीवन काल मŐ एक गोबरैला 2500 अंडे देती है। जून से अƅुबर मŐ यह 4से 5 पीिढ़यां 

पैदा कर देता है। अȑिधक गमŎ व अȑिधक सदŎ मŐ इसकी सिŢता समाɑ हो जाती है। इसके कीड़े गाजर 

घास की पिȅयो ं को तेजी से खा के ठँूठ बना देते हœ। इस िविध से गाजरघास को समाɑ करने मŐ रा Ō̓ ीय 

खरपतवार अनुसंधान कŐ ū, महाराजापुर, जबलपुर, इस गुबरैले के Ůचार Ůसार मŐ लगे हœ, इसे सबसे सरल व 

सˑी िविध माना जा रहा है। 

 

 
i @suellewellyn, journalist and social media trainer  
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it?pageId=5  


